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 AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

CALCULO do AZIMUTE e DISTANCIA no SISTEMA UTM
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AZIMUTES e DISTANCIASUTM

EXEMPLO de CALCULO AZIMUTE e DISTANCIA - UTM
JTH PROJETO EM PLANTA
Aginbite B *{’""3 K D_f_lexalo
12000 -
/| A,
i i N
1 ds
4000 [— ! 1 ¢ i |
1 - A NS
0 1000 3000 6000 it6id E
1 Passo: Calculo dns azlmutes 2 Passo: Calculo da distancia
Az —arc 6000 1000 D:\/AEzJFANz
12000—40[!0

Az =arutan(0,625) D = \/(500()2 +(80002

Az =320° D =9.433,98 m



AZIMUTES e ANCIASUTM

P

EXEMPLO de CALCULO AZIMUTE e DISTANCIA - UTM

1|LH PROJETO EM PLANTA
- T 4}
: T flex
12000 Azimjute -1
/[
4l N
1
4000 Y S T— - — ]
r - i %
0 1000 3000 6000 it6id E
Calculo da distanciaBC
Calculo do Azimute
BC E.—Ee 1 2 2
Az.=a tan( N j = a tan(—zJ = —0,46365rad D = \/ (6000) + (—12000)

-0,46365 rad = -26,56505° ou 153,4349°

D=13.416 m

Az,,=153° 26" 05,8” (apos somar 1807 =>2° ()



AZIMUTES e ANCIASUTM
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Calcule a distancia pela férmula: D = \/AEZ + AN?

ou avaliada atraves da medicéao, utilizando uma régua e a relacéo da escala.

Lembrando sempre que: AE = Eg — E,

Por outro lado, o azimute so por ser calculado pela formula:

Az =tan™ AE
AN

pois o transferidor nao fornece as medidas dos angulos em décimos de
graus ou em minutos e segundos.



AZIMUTES e ANCIAS UTM
| DISTANCIASUTM

Calcule a distancia e azimute entre os pontos:

e Sede da Fazenda Sao Nicolau
E=6425/5m e N=9824600m

e Entroncamento das estradas: BR 163 com BR 254
E=640/50m e N=9825125m



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

~_— definindo A = Fz S&o Nicolau e B = Entroncamento:
Ponto Coordenada “E” Coordenada “N”

A (Fazenda) 642 575 9 824 600

B (Entroncamento) 640 750 9825 125

A ) . -
Distancia ¢/ uso da formula: VAE’ +AN

AE = e AN-= gerando: D =



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

~_— definindo A = Fz S&o Nicolau e B = Entroncamento:
Ponto Coordenada “E” Coordenada “N”

A (Fazenda) 642 575 9 824 600

B (Entroncamento) 640 750 9825 125

A ) . -
Distancia ¢/ uso da formula: VAE’ +AN

AE=-1825 e AN-= gerando: D =



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

~_— definindo A = Fz S&o Nicolau e B = Entroncamento:
Ponto Coordenada “E” Coordenada “N”

A (Fazenda) 642 575 9 824 600

B (Entroncamento) 640 750 9825 125

A ) . -
Distancia ¢/ uso da formula: VAE’ +AN

AE=-1825 e AN =+525 gerando: D =



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

~_— definindo A = Fz S&o Nicolau e B = Entroncamento:
Ponto Coordenada “E” Coordenada “N”

A (Fazenda) 642 575 9 824 600

B (Entroncamento) 640 750 9825 125

A ) . -
Distancia ¢/ uso da formula: VAE’ +AN

AE=-1.825 e AN =+525 gerando: D = 1.899 m



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

~_— definindo A = Fz Sao Nicolau e B = Entroncamento:

Ponto Coordenada “E” Coordenada “N”
A (Fazenda) 642 575 9 824 600
B (Entroncamento) 640 750 9825 125

A ) . -
Distancia ¢/ uso da formula: VAE’ +AN

AE=-1.825 e AN =+525 gerando: D = 1.899 m

Azimute da direcao AB: Az = arCtan(Alij
A

AZ\g =



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

~_— definindo A = Fz Sao Nicolau e B = Entroncamento:

Ponto Coordenada “E” Coordenada “N”
A (Fazenda) 642 575 9 824 600
B (Entroncamento) 640 750 9825 125

A ) . -
Distancia ¢/ uso da formula: VAE’ +AN

AE=-1.825 e AN =+525 gerando: D = 1.899 m

Azimute da direcao AB: Az = arCtan(Alij
A



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

~_— definindo A = Fz Sao Nicolau e B = Entroncamento:

Ponto Coordenada “E” Coordenada “N”
A (Fazenda) 642 575 9 824 600
B (Entroncamento) 640 750 9825 125

A ) . -
Distancia ¢/ uso da formula: VAE’ +AN

AE=-1825 e AN=+4525 gerando:D =1.899 m

AN
Az,z =—1,29069 ou Az,z =—73,951= Se 4° Q,= somar 360°

Azimute da direcao AB: Az = arctan(AEj

Az, = 286,049° 0ou Az,g = 286° 02’ 56”



Regra p/ ajustamento dos A nos quadrantes

1° Q= regra: SOMAR 360°
2° Q= regra: SOMAR 180°
3° Q= regra: SOMAR 180°

4° Q= regra: SOMAR 360°

OBS: para 0 1° Q nao é necessario somar 360°, porém, se
faz a referéncia, apenas para memorizacao da regra.



AZIMUTES e DISTANCIAS UTM
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Ponto E N AE | AN | Distancia Qd Azimute
- Ponte 640 200 9827100
- Entronc 640 750 9825125
- Fz S Nic 642 575 9824600
- Fz Ajax 643 900 9 825 225
- Ig Belo 644 700 9827075
- 1g I¢ca 642 650 9 827 275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

P

Ponto E N AE AN | Distancia (Qd| Azimute
- Ponte 640200 9827100 550 | -1975
- Entronc 640 750 9825125
- Fz S Nic 642575 9824600
- Fz Ajax 643 900 9825225
- Ig Belo 644700 9827075
- 1g I¢ca 642 650 9827275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

P

Ponto E N AE AN | Distancia (Qd| Azimute
- Ponte 640200 9827100 550 |-1975| 2 050 m
- Entronc 640 750 9825125
- Fz S Nic 642575 9824600
- Fz Ajax 643 900 9825225
- Ig Belo 644700 9827075
- 1g I¢ca 642 650 9827275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

P

Ponto E N AE AN | Distancia (Qd| Azimute
- Ponte 640200 9827100 550 |-1975| 2 050 m | 2° |164°26’18”
- Entronc 640 750 9825125
- Fz S Nic 642575 9824600
- Fz Ajax 643 900 9825225
- Ig Belo 644700 9827075
- 1g I¢ca 642 650 9827275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

P

Ponto E N AE AN | Distancia (Qd| Azimute
- Ponte 640200 9827100 550 |-1975| 2 050 m | 2° |164°26’18”
- Entronc 640 750 9825125
- Fz S Nic 642575 9824600 1355 | go5
- Fz Ajax 643 900 9825225
- Ig Belo 644700 9827075
- 1g I¢ca 642 650 9827275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM

P

Ponto E N AE AN | Distancia (Qd| Azimute
- Ponte 640200 9827100 550 |-1975| 2 050 m | 2° |164°26’18”
- Entronc 640 750 9825125
- Fz S Nic 642575 9824600 1355 | 625 | 1465 m
- Fz Ajax 643 900 9825225
- Ig Belo 644 700 9827075
-1gica 642 650 9827275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM
g Cl Mmoo

Ponto E N AE AN | Distancia (Qd| Azimute
A - Ponte 640200 9827100 550 |-1975| 2 050 m | 2° |164°26’18”
B - Entronc 640 750 9825125
A - Fz S Nic 642575 9824600 1355 | 625 | 1465 m | 1°| 64°44°48”
B - Fz Ajax 643 900 9825225
A - Ig Belo 644 700 9827075
B-Iglca 642 650 9827275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM
g Cl Mmoo

Ponto E N AE | AN | Distancia |Qd| Azimute
A - Ponte 640 200 9827100 550 |-1975| 2 050 m | 2° [164°26’18”
B - Entronc 640 750 9825125
A - Fz S Nic 642575 93824600 1375 | 625 | 1465 m | 1°| 64°44°48”
B - Fz Ajax 643 900 9 825 225
A - Ig Belo 644 700 9827075 22050! 200

B-lglca 642 650 9827275




AZIMUTES e DISTANCIAS UTM
g Cl Mmoo

Ponto E N AE | AN | Distancia Qd| Azimute
A - Ponte 640 200 9827100 550 |-1975| 2 050 m | 2° [164°26’18”
B - Entronc 640 750 9825125
A - Fz S Nic 642575 93824600 1375 | 625 | 1465 m | 1°| 64°44°48”
B - Fz Ajax 643 900 9 825 225
A - Ig Belo 644 700 9827075 2050| 200 | 2 060 m |4°275°34’20”

B-lglca 642 650 9827275
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CALCULO DE AREAS

Processo de determinacao de areas pelo metodo:

*Analitico.



~ CALCULO DE AREA - processo analifico
A

/\
C

d

B

Sendo: p = semi-perimetro

- (a+b+c)
2

p

teremos:

Area =,/p(p—a)*(p—b)*(p—c)



CALCULO DE AREA'=Exercicio

~— Calcular a area do triangulo cujos lados s&o:
a=1899,013m;b=2050,152mec=3448,279 m

p=‘a+g+c) Area = p(p—a)*(p—b)*(p—c)

Perimetro => 2p = Semi-perimetro => p =




CALCULO DE AREA'=Exercicio

~— Calcular a area do triangulo cujos lados s&o:
a=1899,013m;b=2050,152mec=3448,279 m

pz(“g“) Area = /p(p—a)*(p—b)*(p—c)

Perimetro =>2p =7 397,444 m e Semi-perimetro =>p =3 698,722 m




CALCULO DE AREA'=Exercicio

~— Calcular a area do triangulo cujos lados s&o:
a=1899,013m;b=2050,152mec=3448,279 m

pz(“g“) Area = /p(p—a)*(p—b)*(p—c)

Perimetro =>2p =7 397,444 m e Semi-perimetro =>p =3 698,722 m

\/3698,722 * (3698,722 — 2050,152) * (3698,722 — 1899,013) * (3698,722 — 3448,279)



CALCULO DE AREA=Exercicio

~— Calcular a area do triangulo cujos lados s&o:
a=1899,013m;b=2050,152mec=3448,279 m

pz(“g“) Area = /p(p—a)*(p—b)*(p—c)

Perimetro =>2p =7 397,444 m e Semi-perimetro =>p =3 698,722 m

\/3698,722 * (3698,722 — 2050,152) * (3698,722 — 1899,013) * (3698,722 — 3448,279)

\/3698,722 * 1648,570 * 1799,709 * 250,443



CALCULO DE AREA=Exercicio

~— Calcular a area do triangulo cujos lados s&o:
a=1899,013m;b=2050,152mec=3448,279 m

p=(a+g+c) Area = /p(p—a)*(p—b)*(p—c)

Perimetro =>2p =7 397,444 m e Semi-perimetro =>p =3 698,722 m

\/3698,722 * (3698,722 — 2050,152) * (3698,722 — 1899,013) * (3698,722 — 3448,279)

\/3698,722 * 1648,570 * 1799,709 * 250,443

teremos: Area = 1.657.812,5m2 ou Area = 165,781 ha



- CALCULO DE AREA —processo analifico

Neste metodo a area e avaliada utilizando formulas
matematicas que permitem, a partir das coordenadas dos
pontos que definem a feicao, realizar os calculos desejados.

O calculo da area de poligonais, por exemplo, pode ser
realizado a partir do célculo da area de trapézios formados
pelos vértices da poligonal (férmula de Gauss).



~CALCULO DE AREA - processo andlffico

FORMULA DE GAUSS

2A = 2(yi - xi+1) =X(xi -yi+1)

X1 \_< V1

ViX2 €1 X2 V2 4> X1.V2

"
V2.X3 €17 X3 N Vi > X2.V3

N Y
2 (x2.y2) V3. X4 € X4 J_ V4 > X3.V4
' ViXy €+ X1 X1y 4> Xay
3 (X3.y3) Y1 >2

1 (x1. y1)

; - 7
- poligonal 7

.-".-"-"'-'" .-f.-',-'.-"-f .-"' -f .-".-"-'"-"'

Area=0.5(Z1- X2




CALCULO DE AREA'=exemplo

-10
-20

. _FORMULADE GAUSS 2A = Y Xipq) — 2(X; Yie) =
Dadas as coordenadas dos pontos de uma
poligonal, calcular sua area: Pt X Y
Pt X Y Utilizando a FORMULA de 1 0 0
1 0 0 GAUSS, dispondo as
2| 40 40 coordenadas no sentido 2 40\\40
3| 100 50 horéario dos vértices da 3| 100 0
4| 90 10 figura e tendo 0 CUIDADO | 4 90\\_10
de repetir as coordenadas <
> >0 10 iniciais na ultima linha da > 50\\ 10
tabela, temos: 1 0 3
%0 ] 2A = [Somat6rio diagonal esquerda] —
»° 2 =3 [Somatodrio diagonal esquerdal]
40 /I l
30
" / / 2A=[1.900]-[8.000] = 2A=6.100
ol > II = A =3.050 unidades de area



CALCULO DE AREA=exercicio

/Dadas as coordenadas representadas na figura, calcule sua area.

X Y 1060
505 1005 1050 D
505 1025 1040
510 1025 1030 B c
515 1050 1020 E
1010
520 1020
1000 A F
515 1000
990 | | | | |
505 1005 500 505 510 515 520 525
X Y
OBS: Como todos os valores do 5 c
eixo X estao acrescidos da 5 25 ‘ _
constante = 500 e os valores do eixo 10 25 Valor da Area:
Y estao acrescidos da constante = 15 50
1.000 : o valor da area nao sera 20 20 A=4125
alterado se as constantes forem 15 0
retiradas. > >




CALCULO DE AREA ——

~__— Calcule a area da figura formada pelos pontos:

Ponto E N
Ponte 640200 9827100
Entroncamento 640750 9825125
Fz S Nicolau 642575 9824600
Fz Ajax 643900 9825225
Ig Belo 644700 9827075
Ig I¢a 642650 9827275

SUGESTAQ: Para minimizar os calculos, retire as contantes:

640 000 e 9 820 000 respectivamente, dos eixos E e N



CALCULO DE AREA=exercicio

Dadas as coordenadas abaixo, calcule sua area.

Ponto E N
A Ponte 640200 9827100
B Entronca | 640750 9825125
C SaoNico | 642575 9824600




CALCULO DE AREA=exercicio

Dadas as coordenadas abaixo, calcule sua area.

Ponto E N
A Ponte 640200 9827100
E  Entronca 640750 9825125
C Sao Nico 642575 9824600
A Ponte 640200 9827100




CALCULO DE AREA=exercicio

Dadas as coordenadas abaixo, calcule sua area.

Ponto E N
A Ponte 640200 9827100
B Entronca | 640750 9825125
C SdoNico | 642575 9824600
A Ponte 640200 9827100

Area=| 1.657.812,500/m2
Area= 165,781 ha







