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»AREA
»DISTANCIA
»DIRECAO

ESFERA (GLOBO) PLANO (MAPA)
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PROJECOES CARTOGRAFICAS o

GLOBO é uma representacao tridimensional do dado geografico. Esta
representacao € mais realistica que uma representacao planar, pois o globo
mantem as propriedades espaciais (area, forma, direcao e distancia).
Porem, o GLOBO é pouco utilizado, por varios motivos:

dificuldade de transporta-lo;
dificuldade em sua utilizacao;
dificuldade em armazena-lo, etc...

MAPA é uma representacéo bidimensional da superficie curva da Terra. De
facil manuseio e com excelente portabilidade, porem, ao expressar um
espaco tridimensional em um mapa bidimensional, torna-se necessario
projetar as coordenadas desse espaco tridimensional para um espaco
bidimensional (plano), acarretando, certamente, a introducao de distorcoes
em uma ou mais dessas propriedades espaciais (area, forma, direcao e
distancia).
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Projecbes cartograficas transformam a superficie
tridimensional da Terra em uma superficie plana
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PROJECAO CARTOGRAFICA
SISTEMA DE PROJECAO UTM

A Universal Transversa de Mercator (UTM) € um sistema de
projecao cartografica e corresponde a uma modificacédo da

projecao de Mercator, onde o cilindro secante € colocado em

posicao transversa. Este sistema foil adotado pela DSG e

pelo IBGE como padrao para o mapeamento sistematico

do pais.
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SISTEMA DE PROJECAO UTM o

O sistema é constituido por 60 fusos de 6° de longitude,
numerados a partir do antimeridiano de Greenwich, seguindo
de oeste para leste até o encontro com o ponto de origem. A
extensao latitudinal esta compreendida entre 80° Sul e 84°
Norte. O eixo central do fuso, denominado como meridiano
central, estabelece, junto com a linha do equador, a origem
do sistema de coordenadas de cada fuso.




PROJECAO CARTOGRAFICA ooe

SISTEMA DE PROJECAQO UTM b

Cada fuso representa um unico sistema plano de coordenadas.

Um ponto definido no sistema UTM alem dos valores de suas coordenadas,
para ser identificado, precisa fazer referéncia ao fuso ao qual pertence.

7\

Proje¢ao UTM- Cilindro transverso lu"'

e secante ao elipsoide | |

Meridiano central

I E =1500.000
i
, ~ Hemisfério Norte N = (Coordenada + 0
Calculo do fuso UTM : : ( )
} l Equador N=10
r 180 — Longitude ! I
FUSO = +1 - 500000 | + 500000 o
6 ) I Hemisfério Sul N = ( 10.000.000 - Coordenada)

|
|

Fusos de 6° em 6°, garantem uma distor¢do minima no mapeamento.



SISTEMA DE PROJECAQ UTM o000

. . ~ . 00
Para evitar coordenadas negativas, sao acrescidas constantes a

origem do sistema de coordenadas UTM:

» 10.000.000m para linha do Equador, referente ao eixo das
ordenadas do hemisfério sul, com valores decrescentes nesta direcao;

» 500.000m para meridiano central, com valores crescentes do eixo

das abscissas em direcao ao leste. o
Cien 29 Como convencao atribui-se a

/ \ letra N para coordenadas
/ \ norte-sul (ordenadas) e, a
4 \

f

letra E, para as coordenadas
leste-oeste (abscissas).

[
[

om
10.000 km

00

37 DRI

Um par de coordenadas no
sistema UTM ¢ definido,

\\_i_/ pelas coordenadas (E, N).

- B Neste caso, MC = - 45°

|
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SISTEMA DE PROJECAO UTM -t

Esta projecao, desenvolvida por Gauss-Tardi, adota como
modelo geometrico para a Terra, o elipsoide de revolucaad
e como superficie de desenvolvimento (projecao) o cilindro
transverso e secante. Para evitar distorcoes muito grandes,
o mundo é dividido em 60 cilindros, abrangendo cada um
deles, uma amplitude de 6° em longitude. A cada faixa de
6° da-se o nome de fuso.

Fuso UTA

el \Tw:’
' d / | ‘l‘\ 'd %. 0 l"'\ :
o L Cada fuso possui um
IS l(wl g meridiano central onde o
] N ) Fator de Deformagao maximo

igual a k, = 0,9996

' ———— Cilindro Secante



UTM — Articulacdo de folhas 1:1 000 000 | sses

A partir do equador, tanto para o hemisfério norte como | e
para o sul, a cada 4° de LATITUDE, adota-se
sequencialmente uma letra do alfabeto. Dessa forma, uma
carta na escala 1:1 000 000 abrange uma area de

6° de LONGITUDE por 4° de LATITUDE, sendo nominada
da seguinte forma:

D SF-22
’» - - ~ [2” Norte . . . .
& _ A primeira letra indicando
= T ¥ e o hemisfério (N ou S),
R seguido da letra que
et o indicando a faixa de
- —— P S latitude e finalmente, o
) s g numero do fuso.

——— S S N

- o

G N W §
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UTM = Articulacao de folhas 1:1 000 000 0000

SF-22 oo
A partir dessas informacdes, € possivel determinar quais as
LATITUDES e LONGITUDES da folha topografica;

S — hemisfério sul

Faixa “F” = 62 letra do alfabeto => Lat = 6 *(—4)° => [F = — 249

No calculo da Longitude, utiliza-se a formula:

0]
F = 1806°+ A — A = F *6°-180°

A =22%6°-180°=132°-180°= A =-48°
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DESDOBRAMENTO DA FOLHA 1:1.000.000 EM OUTRAS ESCALAS :::‘

A folha 1:1 000 000 se desdobra em outras escalas consideradas oficiais. Tomando-

se como exemplo a folha 1:1.000.000, SF-23, (S = hemisfério Sul: F = zona, 23 = fuso),

Rio de Janeiwro, exemplifica-se. na Figura que segue, como se da o seu deslocamento até. a
escala 1:25.000 e como sdo designados através do sistema de referéncia.

A divisdo da folha ao milionésimo da-se da seguinte maneira:

a folha 1:1.000.000 (4° x 6°) divide-se em quatro folhas de 1:500000 (VX Y Z)
a folha 1:500.000 (2" x 3%). divide-se em quatro folhas de 1 :250 000 (A, B, C. D).

a folha 1:250.000 (1° x 1°30"). divide-se em seis folhas de 1:100.000(1. II, IIL. IV, V, VI)

a folha 1:100.000 (30' x 30"). divide-se em quatro folhas de 1:50.000 (1, 2, 3. 4)

a folha 1:50.000 (15" x 15") divide-se em quatro folhas de 1:25.000 (NO. NE. SO. SE):

a tolha 1:25.000 (7'30" x 7'30") divide-se em seis folhas de 1:10.000 (A.B.C.D.E.F) ¢

assim por diante,



ARTICULACAO FOLHAS UTM
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EXERCICIO 1

Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que
contém o ponto de coordenadas:
Lat =—25°35°00” e Long =—48° 32’ 30”



|dentificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de
coordenadas: Lat =—25°35’ 00” e Long =—48° 32’ 30”

1° Passo: determinar o FUSO a partir da longitude (A)

180—|A| fuso
6 22

Fuso=(inteiro) [ + 1] —>




|dentificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de
coordenadas: Lat =-25°35° 00” e Long =-48° 32’ 30”

1° Passo: determinar o FUSO a partir da longitude (A)

180—|A| fuso
6 22

2° Passo: determinar o MC a partir do Fuso

Fuso=(inteiro) [ + 1] —>

. MC
MC=(183—6+F)*(-1)  —> _gq



|dentificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de
coordenadas: Lat =-25°35° 00” e Long =-48° 32’ 30”

1° Passo: determinar o FUSO a partir da longitude (A)

180—|A| fuso
6 22

2° Passo: determinar o MC a partir do Fuso

Fuso=(inteiro) [ + 1] —>

. MC
MC=(183—6+F)*(-1)  —> _gq

3° Passo: determinar a Faixa a partir da Latitude (¢)

_ ) Faixa
Faixa=--=—"> 39583



|dentificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de
coordenadas: Lat =-25°35° 00” e Long =-48° 32’ 30”

1° Passo: determinar o FUSO a partir da longitude (A)

180—|A| fuso
6 22

2° Passo: determinar o MC a partir do Fuso

Fuso=(inteiro) [ + 1] —>

. MC
MC=(183—6+F)*(-1)  —> _gq

3° Passo: determinar a Faixa a partir da Latitude (¢)

_ ) Faixa
Faixa=--=—"> 39583

4° Passo: determinar a Letra a partir da Faixa

Letra = (inteiro)|Faixa| +1 —> Lelra




|dentificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de
coordenadas: Lat =-25°35° 00” e Long =-48° 32’ 30”

1° Passo: determinar o FUSO a partir da longitude (A)

180—|A| fuso
6 22

2° Passo: determinar o MC a partir do Fuso

Fuso=(inteiro) [ + 1] —>

. MC
MC=(183—6+F)*(-1)  —> _gq

3° Passo: determinar a Faixa a partir da Latitude (¢)

_ ) Faixa
Faixa=--=—"> 39583

4° Passo: determinar a Letra a partir da Faixa

Letra = (inteiro)|Faixa| + 1 —> Letra

5° Passo: determinar os Limites Sup e Inf da Faixa
LimSUp
-24

I—imlnf

Limg,, = 4« Arred | (Faixa) —> Limp,r =4 * Arred T (Faixa) —> _og



|dentificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de
coordenadas: Lat =-25°35° 00” e Long =-48° 32’ 30”

1° Passo: determinar o FUSO a partir da longitude (A)

Fuso=(inteiro) [180_|’1| + 1] _ fuso
° 22
2° Passo: determinar o MC a partir do Fuso
MC= (183 -6+ F)*(1) — o

3° Passo: determinar a Faixa a partir da Latitude (¢)

_ ) Faixa
Faixa=--=—"> 39583

4° Passo: determinar a Letra a partir da Faixa

Letra = (inteiro)|Faixa|l +1 —> Lec’;ra
5° Passo: determinar os Limites Sup e Inf da Faixa !
. IMnt
Limgyy = 4 * Arred | (Faixa) —>L'_r;‘zup Limpns = 4 * Arred 1 (Faixa) —> _og.

6° Passo: determinar os Limites Esq e Dir do Fuso

LimEsq leD|r

LimESq =MC—-3 — 54 leDl‘l":MC-I_S_) 48



Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de

coordenadas: Lat =-25°35’ 00” e Long =-48° 32’ 30”

Pto| Paranagua-PR [min| seg [ Faixa | Letra | Limiteg,, | Limite;
¢=Lat -25,58333 33 o | -6,39353 G -24 -28 I
A=Long -48,541667 32| 30 fuso MC [ Limiteg,, | Limitey,
22 -21 -24 -4

Carta 1:1.000.00 => SG-22




Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de

coordenadas: Lat =-25°35’ 00” e Long =-48° 32’ 30”

..................... - -26

-28

Pto| Paranagua-PR [min| seg [ Faixa | Letra | Limiteg,, | Limite;
¢=Lat -23,28333 33 0 | -6,39583 G -24 -28 I
A=Long -48,541667 32| 30 fuso MC [ Limiteg,, | Limitey,
SG-22-X 22 51 -54 -48
22 51 2 4




Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de

coordenadas: Lat =-25°35’ 00” e Long =-48° 32’ 30”

-26

Pto| Paranagua-PR [min| seg [ Faixa | Letra | Limiteg,, | Limite;
¢=Lat -23,28333 33 0 | -6,39583 G -24 -28
A=Long -48,541667 32| 30 fuso MC [ Limiteg,, | Limitey,

SG-22-X 22 -21 -24 -4

51
2 : o
..................... - =26
28

SG-22-X-D
51 492300 4

; 24
..................... . 225




Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de

coordenadas: Lat =-25° 35’ 00” e Long =-48° 32’ 30”

-26

Pto| Paranagua-PR [min| seg [ Faixa | Letra | Limiteg,, | Limite;
¢=Lat -23,28333 33 0 | -6,39583 G -24 -28
A=Long -48,541667 32| 30 fuso MC [ Limiteg,, | Limitey,

S<_35:122->< SG-22-X-D-V 22 51 -54 -48
-24 ; 48 24 4ge3n’ 49 -482 30 48
® RS
..................... - =26 : :
: . ..................... ........................ . -25230°
28 O,
-26
SG-22-X-D
o1 499 30/ 48
; 24
..................... . 225




Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de

coordenadas: Lat =-25° 35’ 00” e Long =-48° 32’ 30”

-26

Pto| Paranagua-PR [min| seg [ Faixa | Letra | Limiteg,, | Limite;
¢=Lat -25,58333 35 0 -0,39583 (3 -24 -28
A=Long -48,541667 32 | 30 fuso MC LimitE-F_,itl Limiteg;,
S<_35:122->< SG-22-X-D-V 22 51 -54 -48
54 : -48 oy 4003y -49 -480 30 _48
® R
..................... T : :
: . ........................ . -25230°
28 ®
-26
SG-22-X-D SG-22-X-D-V-2
] -492 30° ] 480 45’ .
> : = i : 5030
--------------------- =23 VTSPV SO R -1 ..
-26




|dentificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que contém o ponto de
coordenadas: Lat =-25° 35’ 00” e Long =-48° 32’ 30”

Pto| Paranagua-PR [min| seg [ Faixa | Letra | Limiteg,, | Limite;
¢=Lat -25,58333 32 0 | -6,39583 G -24 -28
A=Long -48,541667 32 | 30 fuso MC [ Limiteg,, | Limitey,
S(-;E:fz-x SG'ZZ'X'D‘V 22 '51 '54 '48‘
-4 H 48 94 4ge3n’ 49 -482 30 48
® R
..................... - =26
e S SN SR .-25230°
-28 @ SG-22-X-D-V-2-NE
-26
5G-22-XD SG-22-X-D-V-2 agoasy 48237307 o0n0
51 49300 g 48045’ 2530
20 P9 T e KOl
. @ ..................... . -252137' 30
..................... . 225 . -950 45
: @ : -25245°
26 26




EXERCICIO 2

Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que
contém o Estadio Mané Garrincha:
Lat =—15°47° 01" e Long =—47° 54’ 47"



EXERCICIO 2

Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que
contém o Estadio Mané Garrincha:
Lat =-15°47° 01" e Long =-47° 54’ 47"

Pto|Estidio Mane-DF| min| seg Faixa Letra Limﬂ,p Lim,

¢=Lat -15,78361111| 47 1| -3,5455 D -12 -16

A=Long _47,89916667| 54| 57| fuso MC Limaq Limg;,

23 -45 -45 -42




EXERCICIO 2

Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que
contém o Estadio Mané Garrincha:
Lat =-15°47° 01" e Long =-47° 54’ 47"

Pto|Estidio Mane-DF| min| seg Faixa Letra Limﬂ,p Lim,
¢=Lat -15,78361111| 47 1| -3,9455 D -12 -16
A=Long -47,89916667| 54| 57| fuso MC | Limg, | Limg

23 -45 -48 -42

1.000.000| 500.000 | 250.000 | 100.000 | 50.000 25.000

sD-23 Y C IV 3 MO
SD-23-Y-C-IV-3-NO




EXERCICIO 3

Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que
contém a cidade de SANTAREM - PA:
Lat =-2°27°35” e Long =-954° 43’ 30”



EXERCICIO 3

Identificar a Carta Topografica na escala 1:25.000 que
contém a cidade de SANTAREM - PA:
Lat =-2°27 35" e Long =-954° 43’ 30”

Pto| santarem-PA [min| seg Faixa Letra | Limiteg,, | Limite,;
_ p=lat -2,4430555356| 27| 35| -0,01076 A 0 -4
A=Long -54,70833333| 43| 30| fuso MC | Limiteg,, | Limitegy,
‘ 21 -27 -b0 -24

1.000.000( 500.000 ( 250,000 [ 100.000 [ 50.000 25.000

SA-21 i B Il = 50




EXERCICIO 4 ldentificar as inscricoes marginais das

o00
XXX
coordenadas geograficas da folha: SH-22-72-D -VI-4-SE. ®ec0o
22
I I I
v Vv Vi
1|2
3|4




EXERCICIO 4 Identificar as inscricoes marginais das :::.
coordenadas geograficas da folha: SH-22-72-D-VI-4-SE. :::'
:o
-48° 7’ 30” -48°
-31° 52’ 30”

-320




UTM - Universal Transversal de Mercator 222

O sistema UTM - Universal Transversa de Mercator foi| @
desenvolvido durante a Segunda Guerra Mundial.
A intencao era suprir a necessidade de um sistema mundial de
coordenadas planas com as seguintes caracteristicas:

a) Conformidade para minimizar erros direcionais;

b) Continuidade em cima de grandes areas juntadas com um
ndmero minimo de zonas;

c) Erros de escala causados pela projecao nao excedendo uma
tolerancia especificada,

d) Unico referencial em um sistema plano retangular de
coordenadas para todas as zonas,

e) Formulas de transformacao de uma zona para outra
uniforme ao longo do sistema (assumindo um elipsdide de
referencia);

f) Convergéncia meridiana nao excedendo cinco graus.




UTM - Universal Transversal de Mercator 222

Para a utilizacdo da projecdao UTM convencionou-se, em| @
nivel internacional, realizar a representacao de fusos com
6° de amplitude em longitude e com 4° de amplitude em
latitude, de acordo com a convencao da Carta
Internacional do Mundo ao Milionésimo (CIM). Desse
modo para representar toda a Terra séao

necessarios 60 cilindros transversos secantes. Assim, um
par de coordenadas € valido em 60 fusos diferentes e
portanto € necessario especificar a que fuso pertence o
ponto. Isso pode ser feito pelo conhecimento da longitude
do seu meridiano central. Para calcular o fuso de cada
regiao deve-se verificar a longitude do lugar, somar com
180°, e dividir por 6, e por fim somar com 1, o fuso do
lugar é a parte inteira. Como por exemplo:

180—|A]

Fuso=(inteiro) [ + 1]



UTM - Universal Transversal de Mercator 222

UTM é, portanto, uma convencdo mundial para o uso
coordenadas planas que se utiliza de uma projecao
conforme de mercator e um sistema metrico de medida.
"As especificacoes do sistema UTM sao:

« Projecao cilindrica, conforme, de acordo com 0s

principios de Mercator-Gauss, com uma rotacao de 90° do

eixo do cilindro, de maneira a ficar contido no plano do

equador;

« A adocao de um elipsoide de referéncia (em vez da

Terra esférica);

 Cilindro transverso e secante;

« Sistema de coordenadas cartesiano (N, E);

* Fusos com 6° de amplitude em longitude de acordo
com a CIM;



UTM - Universal Transversal de Mercator 222

As especificacoes do sistema UTM sao:

Fusos de acordo CIM o é 1° Fuso: 180°-174° Oeste;
Fusos limitados entre as latitudes (¢) de 80 ° Sul e 84° Norte;

Meridiano Central (MC) com longitudes multiplas de 6°
Iniciando em 177° Oeste;

Origem do eixo N: = 10.000.000m no equador (p/ Hemisfério
Sul)= Om no Equador (p/ Hemisfério Norte);

Origem do eixo E: = 500.000m no Meridiano Central,

Fator de Escala: no Meridiano Central = 0,9996 ;: no Meridiano
de Secancia =1 : na Borda do Fuso =1,000977:

Os valores maximos das coordenadas Este sao:

166.000m e 834.000m no Equador



UTM - Universal Transversal de Mercator 222

o0
Os elementos componentes de um Fuso UTM sao Meridian
limite do fuso de 6°, um par de paralelos, as linhas de
secancia e 0s eixos coordenados onde sdo contadas as
coordenadas Norte e Este. As linhas que representam os
paralelos as linhas que representam os meridianos formam
um angulo de 90°, pois a projecao UTM tem a propriedade
de conformidade.

le,.-"'—"\__‘
i Meridiano central
NTeridiatm | Coord. Morte I
lirnite do fuso
-q.__—.r
' > Equador
i Coord. Fste E
Linhas de
spcancia -
Meridi
| Liraite do fuso




UTM - Universal Transversal de Mercator

A distorcao de escala (m) na projecao UTM assume o valo
de 0,9996, portanto, (m<1) para todos 0S pontos entre 0

meridiano central do fuso e as linhas de secancia. Sobre a
linhas de secancia a distorcao de escala assume o valor 1
visto que as linhas complexas nao sofrem distorcao.

A escala sofre ampliacao nas regides entre as linhas de

rO

S

secancia e o correspondente meridiano limite do fuso (m>1).

REDUCAQ méaxima = 0,9996

-
m

B § AMPLIACAO maxima = 1,000977

Regido de REDUCAOQ entre
m<1 o0 MC e linhas de secancia.

\ & 3 / > Regido de AMPLIACAOQ entre

as linhas de secancia e limite.
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N 2 K=*LOO
K+0.9996 k=1 k=0,9996 k=1

a ¢c— LINHAS DE SECANCIA —
b — MERIDIANO CENTRAL

K,—1-1/2.500 = 0,9996 sobre a linha o MC;
K, = 1 sobre as linhas de secancia. —
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Fator de reducao de Escala Ko
TR
% K=1,000977 ,IL H=1,UDDB?T

Elipsodide
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UTM - Universal Transversal de Mercator|

EX E RC I C IO 5: Avaliar a diferenca da distorcao linear

entre os limites das Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala
1/25.000SB-22-Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE
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1° Passo: determinar o MC a partir do Fuso °

MC = (183 — 6 * F)*(-1)

2° Passo: determinar os Limites Superior e Inferior da Faixa

Limgy, = —4 * Letragy,,

Limp,r = —4 * (Letragy,, + 1)

3° Passo: determinar os Limites Esquerdo e Direito do Fuso

LimESq = MC — 3

Sy ——

Lile'r = MC + 3

V-X-Y-Z  A-B-C-D [=1-=1-1V -V-VI 1-2-3-4-5 NO-NE-50-SE




EXE RC I C IO 5: Avaliar a diferenca da distorcao linear :::o

o000
entre os limites das Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala | eeoe

1/25.000SB =22 -Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI—-4—-SE it

Céalculo dos Limites da carta:
SB-22-Z-D-VI-4-SE:



EXE RC I C I O 5: Avaliar a diferenca da distorcao linear

entre os limites das Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala
1/25.000SB-22-Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE

Céalculo dos Limites da
SB-22-Z-D-VI-4-SE:

Letra |Faixa|Limitesyp|Limites
B 2 -4 -3
fuso MC |Limitegsq| Limitep;
22 -51 -54 -48




EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das

Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000

SB-22-Z2Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE

Céalculo dos Limites da
SB-22-Z-D-VI-4-SE:

Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
B 2 -4 -8
fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48

LimitesdaSB -22-Z2-D-=VI=4-=SE: -48°7° 30” e -48°



EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das

Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000

SB-22-Z2Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE

Céalculo dos Limites da
SB-22-Z-D-VI-4-SE:

Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
B 2 -4 -8
fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48

LimitesdaSB -22-Z2-D-=VI=4-=SE: -48°7° 30” e -48°

No equador arcode 7° 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m



EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das 00

Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000 ::.
SB-22-Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE bt
Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
Célculo dos Limites da B 2 -4 -8
SB=-22-7Z-D-=V|-4-SE: fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48

LimitesdaSB -22-Z2-D-VI-4-SE: -48°730” e -48°
No equador arcode 7° 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m

Considerando a ampliacao maxima de K, = 1,000977 => D’ = 13.928,60m



EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das

Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000 ::.
SB-22-Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE bt
Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
Célculo dos Limites da B 2 -4 -8
SB=-22-7Z-D-=V|-4-SE: fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48
LimitesdaSB -22-Z2-D-VI-4-SE: -48°7 30” e -48°
No equador arcode 7° 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m
Considerando a ampliacao maxima de K, = 1,000977 => D’ = 13.928,60m

Calculo dos Limites da
SB-22-Y-D-VI-4-SE;



EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das
Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000

SB-22-Z2Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE

Céalculo dos Limites da
SB-22-Z-D-VI-4-SE:

Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
B 2 -4 -8
fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48

LimitesdaSB -22-Z2-D-=VI=4-=SE: -48°7° 30” e -48°

No equador arcode 7° 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m

Considerando a ampliacao maxima de K, = 1,000977 => D’ = 13.928,60m

Calculo dos Limites da
SB-22-Y-D-VI-4-SE;

Letra |Faixa|Limitesyp|Limites
B 2 -4 -3
fuso MC |Limitegsq|Limitep
22 -51 -54 -48




EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das
Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000

SB-22-Z2Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE

Céalculo dos Limites da
SB-22-Z-D-VI-4-SE:

Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
B 2 -4 -8
fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48

LimitesdaSB -22-Z2-D-=VI=4-=SE: -48°7° 30” e -48°

No equador arcode 7° 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m

Considerando a ampliacao maxima de K, = 1,000977 => D’ = 13.928,60m

Calculo dos Limites da
SB-22-Y-D-VI-4-SE;

Letra |Faixa|Limitesyp|Limites
B 2 -4 -3
fuso MC |Limitegsq|Limitep
22 -51 -54 -48

LimitesdaSB-22-Y-D-VI-4-SE: -51°7°30” e -51°



EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das
Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000

SB-22-Z2Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE

Céalculo dos Limites da
SB-22-Z-D-VI-4-SE:

Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
B 2 -4 -8
fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48

LimitesdaSB -22-Z2-D-=VI=4-=SE: -48°7° 30” e -48°

No equador arcode 7° 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m

Considerando a ampliacao maxima de K, = 1,000977 => D’ = 13.928,60m

Calculo dos Limites da
SB-22-Y-D-VI-4-SE;

Letra |Faixa|Limitesyp|Limites
B 2 -4 -3
fuso MC |Limitegsq|Limitep
22 -51 -54 -48

LimitesdaSB-22-Y-D-VI-4-SE: -51°7°30” e -51°

No equador arcode 7' 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m



EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das
Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000

SB-22-Z2Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE

Céalculo dos Limites da
SB-22-Z-D-VI-4-SE:

Letra |Faixa|Limitesyp|Limite s
B 2 -4 -8
fuso MC |Limitegsq| Limitep
22 -51 -24 -48

LimitesdaSB -22-Z2-D-=VI=4-=SE: -48°7° 30” e -48°

No equador arcode 7° 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m

Considerando a ampliacao maxima de K, = 1,000977 => D’ = 13.928,60m

Calculo dos Limites da
SB-22-Y-D-VI-4-SE;

Letra |Faixa|Limitesyp|Limites
B 2 -4 -3
fuso MC |Limitegsq|Limitep
22 -51 -54 -48

LimitesdaSB-22-Y-D-VI-4-SE: -51°7°30” e -51°

No equador arcode 7' 30" p/ R, = 6.378.167m => D = 13.915,00m

Considerando a reducao maxima de K, = 0,9996 => D’ = 13.909,44m



EXERCICIO: Avaliar a diferenca da distor¢&o linear entre os limites das ::0 ®

Longitudes das seguintes cartas topograficas na escala 1/25.000 ®0 : °

SB-22-Z-D-VI-4-SE e SB-22-Y-D-VI-4-SE :‘
LimitesdaSB-22-7Z2-D-VI-4-SE D =13.915,00m

Considerando a ampliacdo maxima de K, = 1,000977 => D’ = 13.928,60m

Diferenca => Dif = 0,0976%

LimitesdaSB -22-Y-D-VI-4-SE D =13.915,00m
Considerando a reducao maxima de K, = 0,9996 => D’ = 13.909,44m

Diferenca => Dif = 0,0400%
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