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O transporte é fator essencial a vida.

Fol Importante para sociedades no passado e,
se torna cada vez mais, as sociedades atuais
e futuras.

O sistema de transportes se consiste num
EXCELENTE INDICE do desenvolvimento
econdmico de um pais.
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TRANSPORTE, equivale movimentacao de
pessoas, cargas e animais entre um ponto
de ORIGEM e outro, denominado DESTINO.

sto nao se constitui somente numa
DEFINICAO, mas também se busca
PROCEDIMENTOS para gue essa
movimentacao ocorra  nas melhores
condicoes de tempo (menor), custo (menor) e
seguranca (maior).

Principal OBJETIVO dos TRANSPORTES.
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Desde épocas remotas o homem teve necessidade de
transportar coisas, ou a si proprio de um local a outro.

Fosse para levar uma caca abatida até uma caverna, para
fins de subsisténcia propria, fosse pela necessidade de
habitar um local onde pudesse contar com mais recursos,
SEMPRE houve a necessidade da MOVIMENTACAO.

Inicialmente o proprio homem, seja deslocando-se a pé ou
transportando cargas em cestos ou esteiras, servia de “meio
de transporte”.

Buscando a EVOLUCAQO dos transportes conseguiu-se que
animais fossem domesticados para o cumprimento das
tarefas tipicas do transporte terrestre.
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Posteriormente, descobriu-se que a forca humana que impelia
as embarcacoes atraves de remos podia ser substituida por
velas, possibilitando nova expansao de limites, AMPLIANDO as
condi¢cOes de comércio entre locais distantes, originando o ciclo
das grandes navegacoOes, expandindo os limites do mundo,
entao conhecido.

Um importante impulso para o desenvolvimento e EVOLUCAO
dos transportes foi proporcionado, no Seculo XVIII, pela
Revolucéao Industrial, com o advento da maquina a vapor,
Inventada por James Watt.

Inovacao que fez surgir, no século XIX, o navio e a locomotiva a
vapor.

Ainda do século XIX, com o advento dos motores a combustao
Interna, surgem o caminh&o e o automovel (Henry Ford/1908)
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® [ransportes:

* circulacao de mercadorias e pessoas

* movimentagao = operacgao

® Objetivo da operacao:
* maximizar movimentacao (volume e/ou velocidade?)

* minimizar custos e tarifas (deslocamento e estocagem)

* minimizar impactos ao meio ambiente (emissoes, acidentes e
outros)
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¢ Elementos do sistema de transportes:
e infraestrutura = vias e terminais
e material rodante = veiculos (motorizados ou nio)

* equipamentos

® Dimensoes do transporte:
* carga e/ou passageiros
e urbana e/ou interurbana
e transp. individual e/ou transp. coletivo

e transp. motorizado e/ou transporte nao-motorizado
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BRASIL-Comparativo entre safras 2018 e previsao para 2019

Més: novembro 2018

. Produgio(t)

ProdutosAgricolas 2018 2019 Vars.
TOTAL 163.347.284| 162.523.063] -0.5
ALGODAOHERBACEQO({emcaroca) 4.938.536 5.211.248 5.5
AMEMNDOIM({emcasca)1*safra b45.522 514380 -&7
ARRDZ(emcasca) 11.751.713 11.218.241 4.5
FEIJAQ(emgrio)1*safra 1.520.969 1.399457) -8.0
FUMO{emfaolhas) 794.794 773.851 -2.6
MILHO{emgrdo)1®safra 25.808.242 25.714.519] -D.6
S0OJA(emgrao) 117.927.506| 117.691.367] -0.2

FOMTE:IBGE:Diretoria de Pesquisas, Coordenacio Agropecuaria,
Levantamento Sistematico da Produgdo Agricola, now2018
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O Brasil necessita escoar, ANUALMENTE, mais de 160 milhdes de toneladas,
proveniente do setor primario;
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BRASIL-Comparativo entre safras 2018 e previsao para 2019

SAO PAULO-Deslocamentos urbanos DIARIOS

Més: novembro 2018 Ano: 2015

et T Produgio(t) Tipo de Deslocamento  Porcentagem|Quantitativo

2018 2019 Vario Deslocamentos & pé 28.00% 8.260.000

TOTAL 163.347.284| 162.523.063 0.5 Deslocamentos de dnibus (plblico, 97 10% 7 994 £00
ALGODAOHERBACEQO({emcaroca) 4.938.536 5.211.248 5.5 fretado ou escolar) ) -

AMEMNDOIM{emcasca)l1®safra B4R £27 514.380| 5.7 Deslocamentos de Carro Particular 32,00% 9.440.000

ARROZ{emcasca) 11.761.713 11.215_241 4.5 Deslocamentos de Metrd ou Trens 10,10% 2.979.500

FEIJAO{emgrio)1*safra 1.620.969 1.399 457 -B.0 Deslocamentos de motocicleta 1,80% 531.000

FUMO{emfolhas) 794.794 773.851 26 Deslocamentos de Bicicleta 0,60% 177.000

MILHO{emgrdo)1®safra 25.808.242 25.714.519] -D.6 Deslocamentos de Taxi 0.30% g8.500

S0JA(emgrio) 117.927. 6506 117.691.367| -0.2 Deslocamentos outros meios 0,10% 29.500

SOMALOTIO «oevveeeereaaannnes 29.500.000

FOMTE:IBGE:Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo Agropecuaria,
Levantamento Sistematico da Produgdo Agricola, now2018

O Brasil necessita escoar, ANUALMENTE, mais de 160 milhdes de toneladas,
proveniente do setor primario;

E somente na cidade de SAO PAULO, sua populacéo realiza DIARIAMENTE,

aproximadamente 30 milhdes de deslocamentos.
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O Brasil necessita escoar, ANUALMENTE, mais de 160 milhdes de toneladas,

proveniente do setor primario;

E somente na cidade de SAO PAULO, sua populacéo realiza DIARIAMENTE,

aproximadamente 30 milhdes de deslocamentos.

—> TRANSPORTE é fator essencial ao desenvolvimento de uma empresa, cidade, regiao ou

nacao.

E cabem aos GOVERNOS, nas trés esferas da administracao, dar condicdes a essa demanda
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
RESOLUCAO N° 218 — DE 29 DE JUNHO DE 1973

* Discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia”,

Art. 7° - Compete ao ENGENHEIRO CIVIL ou ao ENGENHEIRO DE FORTIFICACAO
E CONSTRUCAO:

I — o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolu¢ao, referente a
edificacoes, estradas, pistas de rolamento e aeroportos; sistemas de transportes, de
abastecimento de agua e de saneamento:; portos, rios. canais, barragens e diques;
drenagem e irrigacao: pontes e grandes estruturas; seus servicos afins e correlatos.

Art, 1° - Para efaito da fisealizacdo do exercicie profissional comrespondante as difeventes modahidades da Engenhana, Arvgmiteturz 2 Azronomia em mivel superior 2

em nivel médio, ficam designadas as seguintes atividades:
Atividade 01 — Supervizdo, coordenacio e onentagio téomica;
Atrnidade 02 — Estudo, planejameanto, projete e especificagic;
Atrvidade 03 — Estude de vizbihdade tecnica-econdmica;
Atrvidade 042 — Assisténcia, asseszoria & consulioria;
Atrvidade 05 — Diregdo de obra e servigo téenmieo;
Atrvidade 06 — Vistoria, pericia, avaliapdo, arbitramento, laude e parecer téenico;
Anvidade 07 — Desempenho de cargo e fungio técnica;
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A engenharia de transportes € um dos grandes
ramos de atuacao da engenharia civil.

ONDE??
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A engenharia de transportes € um dos grandes
ramos de atuacao da engenharia civil.

ONDE??

estradas, rodovias, ferrovias, hidrovias, portos,
pistas de aerddromos, engenharia de trafego,
sistemas de comunicacao; modelos de
planejamento em transportes, estudos de
viabilidade, ...
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MAS PARA ISSO

" Planejar 1
Projetar
E necessdrio |Construir| — Geréncia do Sistema de Transportes
Operar
- Manter -

Geralmente: recursos <<< necessidades

Fundamental: otimizar a geréncia do sistema
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A Engenharia de Transportes abrange:

Setores -«

r Rodoviario
Ferroviario

Maritimo
Hidroviario! Fluvial
Lacustre

Aeroviario
Dutoviario
Pedestres

\ Transporte Urbano Regional



O TRANSPORTE E A SOCIEDADE eee

Vias de Transporte:

- Rodovias
- Ferrovias
- Hidrovias
- Aerovias ou vias aéreas

RODOVIAS - Dutovias
Lei 9503 de 23/09/1997 (Codigo Brasileiro de Transito - CTB)

Definicodes:
Estrada - Via rural ndo pavimentada
Rodovia - Via rural pavimentada
Via Rural - Estradas e Rodovias

Os termos Estrada e Rodovia sao utilizadas como sindbnimas na
linguagem coloquial.
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Com os transportes o homem torna-se capaz de

ex
SO
Inf
cu

pandir 0s seus interesses e a sua influéncia
ore o mundo inteiro. E............ passa a ser
uenciado por outros povos e pelos aspectos

turais de outros lugares.

O transporte traz contribuicdes a economia, a
atividade industrial e, LOGICAMENTE, ao
desenvolvimento cultural de uma nacao.
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O transporte contribul para conferir duas
Importantes utilidades aos bens:
» utiidade de lugar e
 utilidade no tempo

Ou seja: ter os bens onde eles sao desejados e
guando eles sao desejados.

Essas utilidades no transporte dos bens podem
ser aplicadas ao transporte de cargas e no
transporte de passageiros.
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Outra importante utilidade dos sistemas de
transportes, consiste no EFEITO ECONOMICO,
POIS:

0 aumento da produtividade, a reducao dos
custos de producao e a utilizacao mais eficiente
dos recursos naturais na producao de bens,
somente podem ser conquistados através de um
eficiente sistema de transporte.

A alta produtividade nao tera valor se os bens
produzidos nao forem utilizados ou consumidos.



PRINCIPAIS OBJETIVOS DOS TRANSPORTE ::5:

| X
o Promover a integracao e o desenvolvimento;
. Melhorar a infraestrutura e a operacao do sistema;
° Otimizar a alocacao dos investimentos no setor;
° Melhorar o atendimento da demanda por Transportes, considerando-se

as potencialidades das diversas modalidades;

o Minimizar custos de transporte.

FUNCOES ECONOMICAS DOS TRANSPORTES

» Efeitos: Socioldgicos, Culturais e Politicos;
» Utilizacdo de recursos naturais;

» Especializacdo regional,

» Poténcia e energia

» Novos mercados;

» Descentralizacdo;

» Tempo.
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Efeitos: Socioldgicos, Culturais e Politicos.

Sociologicos: o progresso segue as linhas de comunicacao e as populacoes
tendem a se desenvolverem ao longo das vias de transporte.

As margens de rios, lagos, e bons portos oceanicos, alem do cruzamento de
vias terrestres, foram as escolhas naturais de civilizagbes antigas que
floresceram ao longo do mar Egeo, no vale do rio Nilo, e ho contorno do mar
Mediterraneo.......... Hoje, turistas se movimentam por longas distancias.

Culturais: diferencas de cunho mundial tem diminuido atraves do contato

em viagens e na disseminacao de material impresso, filmes e produtos da
industria.

Politicos: do ponto de vista politico, o transporte desenvolve um sentido de

unidade nacional. A garantia da manutencéo da integridade do territorio
brasileiro depende da existéncia de uma ampla rede de transportes.
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Utilizacao de recursos naturais

Arigueza e poder de uma nacao dependem do acesso e da efetiva
utilizacdo de seus recursos naturais. Por outro lado, as matérias primas
raramente sao consumidas no lugar onde elas ocorrem na natureza.

Especializacao regional

Regides produtoras conseguem direcionar 0s seus esforcos para a
exploracao dos seus recursos locais ou para a producao de produtos
especificos, possibilitando novas fronteiras econémicas atraves de polos
Industriais e agroindustriais.

Poténcia e energia

O dominio sobre poténcia e energia € um aspecto essencial de nossa
sociedade. Quantidades ilimitadas de carvao, gas, e 0leo combustivel séo
necessarios para prover energia as industrias, calor e luz para residéncias,
edificios publicos, comerciais e iluminacéo publica.



FUNCOES ECONOMICAS DOS TRANSPORTES| $8°

Novos mercados
Tornam-se disponiveis pelo transporte de e para as regioes de producao
especializadas

Descentralizacao
Muitas industrias mudam-se de centros tradicionais de producéo
especializada

Tempo
A entrega de bens ou de movimento de pessoas, no tempo desejado, esta
se tornando cada vez mais importante .

Por exemplo: frutas frescas e vegetais sao transportados atraves dos
continentes e oceanos, em rapida velocidade; atrasos no transito causam
perdas em quantidade e em valor de mercado aos produtos.




A INDUSTRIA DOS TRANSPORTES ooo

Os sistemas de transportes formam parte de um
complexo amplo e variado processo produtivo.

O mais comum e familiar reside no uso do
automovel sobre ruas e estradas.

Os pequenos comerciantes, lojas e industrias
podem dispor de meios proprios de transporte, assim
como o0s grandes conglomerados com seus sistemas
de transporte.



TRANSPORTE E O INDIVIDUO ooo

ApoOs uma rapida reflexao podemos nos surpreender
com as mais intimas implicacées que o transporte
proporciona. Atendendo nossas necessidades, conforto e
comodidade pessoais.

O custo de tudo que consumimos e determinado em
parte, pelo custo e pela disponibilidade de transporte.

O engenheiro pode projetar, construir estradas, ou
equipamentos para agéncias de transporte, planejar o uso
de transporte em algum projeto envolvendo varios
sistemas de transporte e outras atividades relacionadas.
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Como gestor, deve selecionar o tipo de transporte
gue proporciona mais economia e eficiéncia, tanto no
acesso as matérias primas, quanto na distribuicao dos
produtos acabados, aos mercados consumidores.

Assim, precisamos conhecer 0s principios
fundamentais dos transportes e das relacoes que
governam este componente essencial de nossa
sociedade.

O TRANSPORTE COMO AGENTE DE
COORDENACAO E INTEGRACAO



COMPONENTES DO SISTEMA DE TRANSPORTE
Sao componentes funcionais dos sistemas de transportes:

v' Veiculos: usados para movimentar pessoas e cargas de
um local para outro, por exemplo: carros, navios, trens,
etc.;

v Vias: sdo conexdes que unem dois ou mais pontos, por
exemplo: estradas, hidrovias, aerovias, canalizacoes,
etc.;

v' Terminais: os pontos onde as viagens se iniciam e
terminam, como por exemplo: aeroportos, portos,
terminais de Onibus, estacionamentos, etc.;

v' Plano de operacdes: conjunto de procedimentos
usados para se obter um funcionamento adequado e
eficaz do sistema de transportes.




COMPONENTES DO SISTEMA DE TRANSPORTE

Exemplos de veiculos utilizados em sistemas de transporte

TIPO VEICULOS

bicicleta, patinete, cavalo, carroca, carro, caminhao,

Terrestre cavalo-mecanico/reboque, locomotivalvagao, carro de combate
hovercraft, teleférico, esteiras, dutos, etc.

: e navios, barcos, rebocadores, balsas, aerobarco, hovercraft,

Hidroviario |
submarnno, etc.

Aéreo dirigivel, baldo, avido, helicoptero, foguete, etc.




NOCOES DE PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES] eeee
Para atender os objetivos dos transportes em uma regiao:

Promover a integragdo e o desenvolvimento;

Melhorar a infraestrutura e a operagdo do sistema;

Otimizar a alocagdo dos investimentaos no setor;

Melhorar o atendimento da demanda por Transportes, considerando-:
as potencialidades das diversas modalidades;

Minimizar custos de transporte.
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Para atender os objetivos dos transportes em uma regiao:

Promover a integracdo e o desenvolvimento; é neceSSél’IO adequar as neCGSSIdadeS de
Melhorar a infraestrutura e a operacdo do sistema; tranSpOI‘te dessa I’eglé_o a0 seu desenVOIVlmentO,
de acordo com suas caracteristicas estruturais.

Otimizar a alocag¢do dos investimentos no setor;
Melhorar o atendimento da demanda por Transportes, considerando-:

as potencialidades das diversas modalidades;

Significando implantar novos sistemas ou
melhorar os ja existentes.

Minimizar custos de transporte.
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Para atender os objetivos dos transportes em uma regiao:

Promover a integracdo e o desenvolvimento; é neceSSél’IO adequar as neCGSSIdadeS de
Melhorar a infraestrutura e a operacdo do sistema; tranSpOI‘te dessa I’eglé_o a0 seu desenVOIVlmentO,
de acordo com suas caracteristicas estruturais.

Otimizar a alocag¢do dos investimentos no setor;
Melhorar o atendimento da demanda por Transportes, considerando-:

as potencialidades das diversas modalidades;

Significando implantar novos sistemas ou
melhorar os ja existentes.

Para se definir o que deve ser IMPLANTADO ou MELHORADO (oferta de
transporte), faz-se necessario quantificar a demanda por transporte e saber como
ela ira se distribuir dentro da regiao em estudo, (linhas de desejo).

Minimizar custos de transporte.

O levantamento dessa demanda é realizado através de modelos de planejamento.

Esses modelos buscam traduzir o comportamento dessa demanda e a partir deles, se
enumeram alternativas, que melhor se adaptam a realidade da regiao em estudo.
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Para se definir o que deve ser IMPLANTADO ou MELHORADO (oferta de
transporte), faz-se necessario quantificar a demanda por transporte e saber como
ela ira se distribuir dentro da regiao em estudo, (linhas de desejo).

Minimizar custos de transporte.

O levantamento dessa demanda é realizado através de modelos de planejamento.

Esses modelos buscam traduzir o comportamento dessa demanda e a partir deles, se
enumeram alternativas, que melhor se adaptam a realidade da regiao em estudo.

Logicamente este PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES deve estar inserido no
contexto do plano de desenvolvimento da regiao de estudo, pois a demanda por
transporte ou pela sua melhoria, depende, EXCLUSIVAMENTE, das perspectivas do
desenvolvimento atual, e futuro, dessa regiao.
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| X
Esse planejamento deve ser realizado de forma a atender as necessidades: | ®

GLOBAIS, REGIONAIS e/ou SETORIAIS.

Na elaboracao de um planejamento de transporte observam-se as seguintes fases:

IDENTIFICACAO DA NECESSIDADE DO PROBLEMA DE TRANSPORTE
realizando um diagnostico do sistema de transporte a ser implantado.

FORMULACAO DOS OBJETIVOS E METAS
atraves da definicdo clara dos objetivos a serem alcancados;
identificac&o do prazo critico do agravamento a ser causado pelo problema.

ESCOLHA DAS VARIAVEIS E DOS MODELOS ADEQUADOS
inicio da coleta de dados necessarios para alimentar o modelo a ser usado;
geracao dos modelos e definicdo das possiveis alternativas geradas;
avaliacao das alternativas, descrevendo seus custos e impactos gerados.

Na FASE DE EXECUCAO e da implantac&o do plano, os gestores escolher&o a
alternativa mais viavel e adequada a solucéo do problema, atraves do cronograma de
desembolso dos recursos, realizando as possiveis atualiza¢gbes nos procedimentos.
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Formulacao dos Objetivos e Metas
Esta etapa direciona todo o processo de planejamento. Os objetivos podem ser:
« Econdomicos = Ex. Reduzir custos de transporte, aumentar as safras agricolas.
« Ndo Econdmicos = Ex. Reforcar a defesa do pais, aumentar o conforto dos usuarios.
As metas representam a quantificacdo dos objetivos.
Exemplo: Pavimentar 500 km de rodovias em 4 anos.
Quanto ao horizonte de planejamento, os objetivos e metas podem ser:
«  Curto prazo = menos de 4 anos
« Medio prazo = de 4 a 10 anos

« Longo prazo = mais de 10 anos
Escolha das Variaveis e dos Modelos

Um modelo deve representar, de forma simplificada, uma realidade. A escolha deve
satisfazer os critérios de:

+ Relevancia

« Disponibilidade

-~ Confiabilidade

Exemplo: Variaveis socioecondomicas escolhidas para previsdo de demanda por
transportes: numero de domicilios, populacdo residente, numero de empregos,
numero de estudantes, renda media domiciliar, numero de wveiculos, densidade

demoegrafica.







