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RODOVIAS o
Lei 9503 de 23/09/1997 (Codigo Brasileiro de Transito - CTB)

DefinicOes importantes:

MOBILIDADE:
E a capacidade de atender de forma adequada a

demanda do trafego de passagem por uma regiao.
Trata-se da fluidez no deslocamento.

Condicéao de facilidade ou dificuldade existente, quando da necessidade
de deslocamento de pessoas até os locais onde se pretende desenvolver
as atividades.

A facilidade ou dificuldade sera funcéao de:
Infraestrutura urbana,

Capacidade das vias,
Condicdes do transito,
Capacidades e frequéncias dos
veiculos de transporte publico.



NOCOES DE PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

RODOVIAS
Lei 9503 de 23/09/1997 (Codigo Brasileiro de Transito - CTB)

DefinicOes importantes:

ACESSIBILIDADE:

E a condicdo de atender a demanda do trafego
local, de propriedades ou instalacbes situadas ao
longo do tracado de uma via em analise.

Num entendimento mais amplo significa:
FACILIDADE DE ACESSO.

Condicao de proximidade ou distancia existente para acessar locais
de interesse das atividades que se pretende desenvolver.

Exemplos: Condicao de acessar locais de estudo, trabalho, lazer, etc.

Mais proximos = Mais acessiveis (nem sempre....)
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RODOVIAS

Lei 9503 de 23/09/1997 (Codigo Brasileiro de Transito - CTB)

Classificagoes:

CLASSIFICACAO FUNCIONAL

usuarios.

Agrupa as rodovias pelo carater
de servico que prestam aos

CLASSIFICACAO TECNICA
Aborda padrdes de seguranca e
conforto com custos compativeis.

Caracteristicas técnicas como:
- Raios de curvatura, rampas
- Largura de faixas

- Distancias de visibilidade

CLASSIFICACAO ADMINISTRATIVA
Aborda planejamento, financiamento e
operacao.

|ldentifica as rodovias por siglas
alfanumeéricas indicando sua
localizacdo geografica e a esfera
governamental responsavel pela via.
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L X
RODOQVIAS CLASSIFICACAO FUNCIONAL

Agrupa as rodovias pelo carater de
Servico que prestam aos usuarios.

|
Rodovias arterials: sao as que tem capacidade para

proporcionar alto nivel de mobilidade para grandes volumes de
trafego. Tem como principal objeto o atendimento a longas
distancias.

Rodovias coletoras: sao as que distribuem os deslocamentos
desde o0s centros geradores de trafego até o0s nucleos
populacionais medios ou até rodovias de maior capacidade. Sua
funcado é proporcionar mobilidade no interior de areas especificas.

Rodovias locais: sado rodovias de peguena extensao com a
funcao basica de captar deslocamentos proporcionando acesso
do trafego de areas rurais e pequenas localidades as rodovias
coletoras e arteriais.
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RODOVIAS eecs

CLASSIFICACAO FUNCIONAL
Agrupa as rodovias pelo carater de
Servico que prestam aos usuarios.

L : : e ]
Rede rodoviaria com os tipos de vias segundo a classificacao funcional

Fonte: Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais
Disponivel em: http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/manuais/documentos/706_manual_de_projeto_geometrico.pdf/iview
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RODOVIAS CLASSIFICACAQO TECNICA
Aborda padrdes de seguranca e conforto com
custos compativeis.

A rede rodoviaria brasileira esta dividida, para objetivos de projetos, eln
cinco classes de rodovias, classe 0 (zero) até classe V.

Esta numeracédo varia com o padrao técnico da via, sendo 0os numeros
menores atribuidos as vias de melhor padréao.

CLASSE 0 (ZERO):

Sé&o as chamadas VIAS EXPRESSAS. Como caracteristicas basicas,
apresentam pista dupla com acesso, permitido apenas em pontos
previamente determinados e caracterizados por interrupcao da guia.

Esse enquadramento é funcdo do volume médio diario de trafego e do
nivel de servico da via

Volume de Trafego (ou Fluxo de Trafego) é o nimero total de veiculos que
passam num determinado ponto, durante um intervalo de tempo (expresso em
periodos anuais, diarios ou horarios).
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RODOQVIAS CLASSIFICACAO TECNICA
Aborda padrdes de seguranca e conforto com

custos compativeis.

CLASSE 1: ‘
Compreendendo duas subcategorias: Classe |-A e Classe |-B

Classe |I-A
Sao rodovias de DUAS PISTAS, dispondo de um controle parcial de acessos,
limitado a determinadas intersecaoes.

Classe |I-B
Rodovia de PISTA SIMPLES, porém, de padrao técnico elevado, projetada
para suportar volume de trafego para dez anos, ap0s sua abertura ao uso.

O enquadramento sera funcéo do volume médio diario de trafego e do nivel de
servico da via.

CLASSE Il
Rodovia de pista simples, projetada para suportar volume de trafego para
dez anos, apos sua abertura ao uso.
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RODOQVIAS CLASSIFICACAO TECNICA
Aborda padrdes de seguranca e conforto com

custos compativeis.

CLASSE III: |
Rodovia de pista simples, projetada para suportar volume de trafego para

dez anos, apos sua abertura ao uso.

O critério que diferencia as Classes Il e lll consiste no volume de

trafego:
% Classe Il suportando um volume médio diario entre 700 a 1.400 veiculos;
% Classe lll suportando um volume médio diario entre 300 a 7400 veiculos.

CLASSE IV:
Rodovia de pista simples, ndo pavimentada, classificada funcionalmente

como via local (enquadrando as estradas vicinais) contendo caracteristicas
técnicas suficientes para atender a custos minimos e o trafego previsto no
seu ano de sua abertura.

Podendo se subdividir em IV-A e IV-B, sendo:

% Classe IV-A suportando um volume médio diario entre 50 a 200 veiculos;
% Classe IV-B suportando um volume meédio diario de até 50 veiculos.
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CLASSIFICACAO ADMINISTRATIVA
RODOVIAS Aborda planejamento, financiamento e operacéo.
Identifica as rodovias por siglas alfanuméricas
indicando sua localizacdo geografica e a esfera
governamental responsavel pela via.

Rodovias Federais: s&o rodovias de interesse da uniao,
podendo atravessar varios estados da federacdo. Seu planejamento,
construcao e conservacao ficam sob a responsabilidade do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, com
prerrogativa de conceder, ou nao, tais atividades, a iniciativa privada.

Rodovias Estaduais: sao vias de interesse dos estados,
ligando entre si cidades e essas cidades a capital do estado. Na maioria
dos casos sao vias arteriais ou coletoras.

Sua gestao cabe aos Departamentos de Estradas de Rodagem - DER
dos estados, e, no caso especifico do estado do Amazonas, a Secretaria
Estadual de Infraestrutura — SEINFRA.

Rodovias Municipais: sdo projetadas, construidas e mantidas
pelas prefeituras municipais, geralmente coletoras ou locais. Em sua
maioria n&o possuem pavimento.
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RODOVIAS

As regras de formacéo dos demais algarismos estao
no site do DNIT, podendo ser consultadas no link:

http://www.dnit.gov.br/rodovias/rodovias-
federais/nomeclatura-das-rodovias-federais

CLASSIFICACAO ADMINISTRATIVA
Aborda planejamento, financiamento e operacéo.
Identifica as rodovias por siglas alfanuméricas
indicando sua localizacdo geogréafica e a esfera
governamental responsavel pela via.

As rodovias federais séo identificadas pela sigla BR recebendo ainda trés
algarismos. Exemplo: BR-174, BR-319

O primeiro algarismo, que pode variar de O a 4, assim:

0 — Rodovias radiais: Tem origem na Capital Federal. Ex: BR-040.

1 - Rodovias longitudinais: Tem direcao Norte-Sul. Ex: BR-174.

2 — Rodovias transversais: As de direcao Leste-Oeste. Ex: BR-230.

3 - Rodovias diagonais: Direcoes NO-SE ou NE-SO. Ex: BR-319

4 — Rodovias de ligacao: Em qualquer direcao, situando-se entre duas
federais ou entre uma federal e uma cidade importante. Ex: BR-401

VGEZUBLA | vramat,
X :
» L
l'-. + <
MG )

GUIANA

RADIAIS LONGITUDINAIS TRANSVERSAIS DIAGONAIS LIGACAO



http://www.dnit.gov.br/rodovias/rodovias-federais/nomeclatura-das-rodovias-federais
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FERROVIAS ee
ANTECEDENTES HISTORICOS

Lei n.° 101, de 31 de outubro de 1835:

Permitiu a concessao, com privilégio pelo prazo de 40 anos, as empresas com
interesse na construcao de ESTRADAS DE FERRO, interligando o Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Bahia.

O estimulo n&o despertou o interesse desejado, pois as perspectivas de lucro nao
eram suficientes para atrair tais investimentos.

Lei n.°641, de 26 de julho de 1852:

Estabelecia isencdes e garantia de juros sobre o capital investido, as empresas
nacionais ou estrangeiras, com interesse na CONSTRUCAO e EXPLORACAO em
estradas de ferro em qualquer parte do Pais.

PRIMEIRA FERROVIA DO BRASIL

Concessao em 1852 a Irineu Evangelista de Souza, mais tarde agraciado com o
titulo de Bardo de Maua, para a construcao e exploracdo de uma linha férrea no Rio
de Janeiro, entre o Porto de Estrela, situado ao fundo da Baia da Guanabara e a
localidade de Raiz da Serra, em direcdo a cidade de Petrépolis.
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FERROVIAS . ee
ANTECEDENTES HISTORICOS

PRIMEIRA FERROVIA DO BRASIL

Concessao em 1852 a Irineu Evangelista de Souza, mais tarde agraciado com o
titulo de Bardo de Maua, para a construcao e exploracdo de uma linha férrea no Rio
de Janeiro, entre o Porto de Estrela, situado ao fundo da Baia da Guanabara e a
localidade de Raiz da Serra, em direcdo a cidade de Petrépolis.

A ESTRADA DE FERRO MAUA, permitiu a integracdo das modalidades de
transporte aquaviario e ferroviario, introduzindo a primeira_operacao_intermodal do
Brasil. Nesta condicdo, as embarcacdes faziam o trajeto inicial da Praca XV, até ao
fundo da Baia de Guanabara, no Porto de Estrela, e posteriormente, o trem se
encarregava do transporte terrestre até a Raiz da Serra, proximo a Petropolis. A
empresa de Maua, operadora desse servico, era a “Imperial Companhia de
Navegacao a Vapor e Estrada de Ferro Petropolis”.
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FERROVIAS . ee
ANTECEDENTES HISTORICOS

Apesar do governo Imperial ter adotado uma politica de incentivos a
construcdo de ferrovias, poréem, ndo emitiu mecanismos regulatérios adequados a
sua instalacédo, gerando sérias consequéncias DANOSAS ao sistema ferroviario do
pais, cujos efeitos, em alguns casos, se estendem até os dias atuais, como:

a) uma grande diversidade de bitolas, com efeitos danosos a integracdo operacional
entre as ferrovias;

b) falta de documentacao normativa que determinasse as melhores caracteristicas
técnicas, no que diz respeito aos tracados;

c) auséncia de um plano abrangente de integracéo ferroviaria que contemplasse
todas as regides do pais.
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FERROVIAS . ee
ANTECEDENTES HISTORICOS

Expanséo da malha ferroviaria brasileira:

1873 ate 1960

Com o objetivo principal no escoamento dos produtos agricolas (principalmente cafe),
com maior expansao no estado de S&ao Paulo.

Oportunidade perdida:

+» Falta de unificacao das bitolas.

* Investimentos privados, sem regulacao oficial.

¢ Bitolas de 1,000 m 1,435 me 1,600 m

(BITOLA = distancia entre as faces internas na parte superior dos trilhos de uma
ferrovia).

Consequéncia:

N&o houve uma integracao no sistema ferroviario nacional e a solucao mais viavel e
agil, foi o estimulo ao modal rodoviario, ocasionando a construcédo de algumas
rodovias, sobre o leito de antigas ferrovias.
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FERROVIAS . ee
ANTECEDENTES HISTORICOS

Decadéncia do Modal Ferroviario do Brasil:

Nos trinta dltimos anos do século XX diversos trechos foram desativados e o 0rgao
responsavel pela execucédo da politica de transporte ferroviario, entdo denominado
Departamento Nacional de Estradas de Ferro, foi extinto.

Este cenario lentamente comecou a ser alterado com o inicio das concessdes em 1996.
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FERROVIAS oo

ANTECEDENTES HISTORICOS oo

Decadéncia do Modal Ferroviario do Brasil:

Nos trinta dltimos anos do século XX diversos trechos foram desativados e o 0rgao
responsavel pela execucédo da politica de transporte ferroviario, entdo denominado
Departamento Nacional de Estradas de Ferro, foi extinto.

Este cenario lentamente comecou a ser alterado com o inicio das concessdes em 1996.

BRIC

@ - = -

Brasil China india  Russia

Area
(milhdes km?) 8,5 9,6 3,0 17,0

Ferrovias v
(mil km) 29 86 64 87

Densidade

da malha o
(mil km de trilhos/ 3;4 8,9 21,3 5,1

milhdo km? de Area)

Densidade: (km/km?2)x1000 - Comparativo das malhas ferroviarias de diversos paises - Fonte: Panorama ILOS/2015
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FERROVIAS oo

CARACTERISTICAS DO MODAL FERROVIARIO
Etapas de Implantacao das ferrovias:

Terraplenagem;

Drenagem (valetas, canaletas, etc.);

Obras de arte correntes (pontilhdes e bueiros);

Obras de arte especiais (pontes, viadutos e tlneis);

Obras complementares (cercas, porteiras, revestimento vegetal);
Superestrutura da via (sub-lastro e lastro);

Sinalizacao de sistemas;

Desapropriacoes.
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FERROVIAS

COMPARATIVOS RODOVIA X FERROVIA X HIDROVIA

Custo medio de implantacio

hidrovia ‘ ‘ ferrovia ‘ ‘ rodovia ‘

USE 34 mil'km USSE 440 mil'km US§ 1,4 mithdo'km

Fonte: Departamento Hidrovigrio da Secretariados
Transportes do Estado de 530 Paulo
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FERROVIAS ee2e

Comparacio dos modais hidrovidirio, ferroviario e rodovidrio

Forca de tragdo - 1 CV arrasta 4.000 Kg 500 Kg 150 Kg

Energia: 1 Kg de carvdo mineral leva 1 tonelada 40 Km 20 Km 6,5 Km

Quantidade de equipamento para transportar 1000 1 empurrador e 1 locomotiva e 50 cavalos mecanicos e

toneladas 1 balsa 20 vagoes 50 reboques
Vida atil em anos de uso 50,0 30,0 10,0
Custo (RS por Km) Tonelada por Km transportado 0,009 0,016 0,05600

Fonte: Dergo, Valec ( 2010)
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FERROVIAS e
ASPECTOS POSITIVOS das FERROVIAS:

1) Inexisténcia de congestionamentos nas vias, exceto em momentos
especificos motivados, em sua maioria por acidentes.
Congestionamentos sdo comuns no modal rodoviario, mesmo
sem a ocorréncia de acidentes;

2) E indicado para GRANDES cargas destinadas &8 GRANDES distancias.

ASPECTOS NEGATIVOS das FERROVIAS:

1) O tempo de viagem e incerto devido aos tempos de formacéao da
composicao e da necessidade de transbordos.

2) Outro fator a ser considerado € sua operacdo em caminhos invariaveis
simbolizados por trilhos. Gerando uma falta de flexibilidade.

3) Multiplicidade de bitolas.
A malha ferroviaria atualmente conta com: aproximadamente 29.000 km

- sendo, 80% em bitola estreita, com 1,00 m
- e 0 restante (20%) em bitola larga, 1,60 m.
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FERROVIAS

Tendéncia atual: utilizacdo da bitola larga (1,60 m)

A solucao dessa dificuldade gerada pela diversidade de bitolas, seria:

"BItROI M ta VANTAGENS:

“| - Elimina a necessidade de

substituicao dos dormentes;
- P ,':sé;{> m o

pontes;

pelo modal ferroviario;

| - Elimina a necessidade de
alargamento das plataformas,
terraplenagem, viadutos e

i - Elimina TRANSBORDOS que
‘ encarecem e atrasam os fretes
de mercadorias transportadas

- Intervencgdo necessaria em

apenas 20% da malha nacional.
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FERROVIAS

Trilho

Placa de apoio




NOCOES DE PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES] se¢.

FERROVIAS SUBLASTRO: oeoe
— T - aumenta da capacidade de suporteda | ¢

Dormente

plataforma.
- auxilia a drenagem da via.
- constituido de pedras de maior diametro

— LASTRO:

o ' : T - Recebe e transmite ao sublastro os esforcos

- o provenientes das cargas;

- Absorve vibracoes que resultam da passagem das
composicoes. Motivo pelo qual as pedras formadoras
do lastro devem ser de forma cubica, e ndo lamelar.

- O lastro pode se construido com pedra britada,
cascalho ou escoéria de alto forno.
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FERROVIAS SUBLASTRO:
rumo - aumenta da capacidade de suporte da

plataforma.

- auxilia a drenagem da via.
- constituido de pedras de maior diametro

| | D | O LASTRO:

provenientes das cargas;

- Recebe e transmite ao sublastro os esforcos

- Absorve vibracoes que resultam da passagem das

composicoes. Motivo pelo qual as pedras formadoras

do lastro devem ser de forma cubica, e nao lamelar.
- O lastro pode se construido com pedra britada,

cascalho ou escoria de alto forno.

DORMENTES:

o parte de superestrutura que recebe e transmite ao
lastro os esforcos das cargas dos veiculos;
o apoiam os trilhos e servem para fixacdo, mantendo

inalterada a distancia entre eles, (bitola);

o podem ser de madeira, convenientemente tratada

contra ataque de pragas (cupins, etc), a0 OU concreto.
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FERROVIAS SUBLASTRO: i
i - aumenta da capacidade de suporte da | ®®

plataforma.
- auxilia a drenagem da via.
- constituido de pedras de maior diametro

55 %= 72 B 0D LASTRO:

' : " - Recebe e transmite ao sublastro os esforcos
provenientes das cargas;

- Absorve vibracoes que resultam da passagem das
composicoes. Motivo pelo qual as pedras formadoras
do lastro devem ser de forma cubica, e ndo lamelar.

- O lastro pode se construido com pedra britada,

Boleto |

Alma \

/:ﬁm cascalho ou escéria de alto forno.

TRILHOS: DORMENTES:

» |ocal de trAnsito das rodas © parte de superestrutura que recebe e transmite ao
das composigoes; lastro os esforgos das cargas dos veiculos;

= designam-se por seu peso © apoiam os trilhos e servem para fixagao, mantendo
por metro linear, inalterada a distancia entre eles, (bitola);
antecedido pela sigla TR. o podem ser de madeira, convenientemente tratada
Assim, um trilho TR 45 contra ataque de pragas (cupins, etc), agO OU concreto.

(pesa 45 kg por metro linear).
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FERROVIAS eece

. APARELHO DE MUDANCA DE
| VIA (AMV):

' Destina-se a desviar as composi¢oes
| de uma via para uma outra, em
=3 condicbes satisfatérias de velocidade
==l © seguranca.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS das FERROVIAS:

E normatizada pelo Departamento Nacional de Infraestrutura Terrestre, acessivel em:
http://www.dnit.gov.br/ferrovias/instrucoes-e-procedimentos/instrucoes-e-procedimentos
e, por se tratar de documentacao publica, tem acesso livre a todo e qualquer cidadéo.



http://www.dnit.gov.br/ferrovias/instrucoes-e-procedimentos/instrucoes-e-procedimentos
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FERROVIAS , , 33
VEICULOS FERROVIARIOS °

1) LOCOMOTIVAS:

- Locomotivas a vapor

- Locomotivas elétricas

- Locomotivas mistas ou Diesel-elétricas

2) VAGOES:

S&o os veiculos tracionados pelas locomotivas, com finalidade de acomodar
passageiros ou cargas para o transporte.

Os vagoes tém capacidades de cargas diferentes entre si, dependendo do
seu tamanho e do tipo de carga para a qual foram desenvolvidos.

De acordo com sua finalidade, podemos encontrar diversas configuragoes.

Plataforma sem pare es ais,
p/ transporte de veiculos, Tanques, p/ transporte de

maquinas, containers, cargas liquidos, combustiveis e
grandes e indivisiveis lubrificantes.

Descarga lateral, utilizados no
transporte de sacarias.
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000

0000

FERROVIAS , , eoce

VEICULOS FERROVIARIOS oo
~ ®
2) VAGOES:

Gondola, p/ transporte de granéis Veiculo intermodal, podendo operar tanto em

soélidos, expostos aos agentes ferrovias como em rodovias, denominado

externos (chuva, vento, etc). RODOTRILHO, dotado de eixo e rodas ferroviarias

e de eixos com pneus (trucks).

TREMIQUE:

CAWM







