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CUSTOS

Os equipamentos, em geral, operam sob condi¢cdes semelhantes em
relacao a desgastes decorrentes das operacoes executadas.

Alguns, entretanto, sofrem maiores desgastes em razao de
declividades elevadas, materiais abrasivos e cortantes, manobras
sucessivas e constantes, deslocamentos curtos, entre outros fatores.

Nestes casos, sao exemplos:

+** Tratores sobre esteiras
** Motoscrapers

+* Escavadeiras hidraulicas
+* Retroescavadeiras

** Motoniveladoras
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CUSTOS

Breve Histérico de Implantacao do SICRO

2007 a 2011 - Versao original desenvolvida pelo CENTRAN e objeto de
termo de cooperacao com o DNIT (Antigos SINCTRAN e Sicro 3);

2012 - Contratacdo da Fundacao Getulio Vargas;
2014 - Criagao da Camara Técnica do SICRO;
Dezembro de 2015 a Abril de 2016 - Consulta publica (120 dias);

Maio de 2016 a Abril de 2017 - Consolidacao dos apontamentos da
consulta publica, da Camara Técnica e do relatério de auditoria da CGU,;

Abril de 2017 - Aprovacao pela Diretoria Colegiada do DNIT;

Abril de 2017 - Implantagao do SICRO;

Junho a Novembro de 2017 - Seminarios de Apresentacao do SICRO;
Setembro de 2018 - Seminario de Consolidagao do SICRO.

Coordenacao-Geral de Custos de DN’T MsTERIO bos GOVERNO
TRANSPORTES, PORTOS
E AVIACAD CIV

Infraestrutura de Transportes - CGCIT

. FEDERAL



CUSTOS

Seminario de Consolidacao do SICRO

= Principais alteragcdes nas composi¢coes de custos;
» Obras de arte especiais;

* Administracao local;

» Canteiros de obras:

= Mobilizacao e desmobilizacao;

= Fator de interferéncia de trafego;

» Fator de influéncia de chuvas;

= Aquisicao e transporte de produtos asfalticos;

= PATO;

= PROARTE.
Coordenagao-Geral de Custos de MMsTERIO D05 GOVERNO
Infraestrutura de Transportes - CGCIT DN’T T iAo cvi.  FEDERAL



CUSTOS

Seminario de Consolidacao do SICRO

* Tomada de decisao: producao x aquisi¢ao de materiais;
* |ndenizacao do superficiario;

= Caminhos de servico;

= Aprovagao de precos novos e afericao de servigos;

* Custos de servicos ferroviarios;

* Custos de servigos hidroviarios;

* Bonificagao e despesas indiretas;

» Engenharia consultiva;

» Custos médios gerenciais;

* Parametrizacao de custos.

Coordenacao-Geral de Custos de DN'T MnisTERI0 005 GOVERNO
TRANSPORTES, PORTOS
Infraestrutura de Transportes - CGCIT eavisciocvi. FEDERAL
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CUSTOS

No ano 2000, com a implantacao do vigente Sistema de Custos de Obras Rodoviarias - SICRO 2.

Em 2006, o DNIT iniciou os primeiros trabalhos referentes ao desenvolvimento do um novo
Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO, gue em sua origem foi denominado Sistema
Nacional de Custos de Transportes - SINCTRAN e posteriormente SICRO 3, por meio de termo
de cooperacao celebrado com o Centro de Exceléncia em Engenharia de Transportes -
CENTRAN / Departamento de Engenharia de Construcdo do Exército Brasileiro - DEC/EB.

A importancia do Sicro 2 para a elaboracao de orcamentos de obras de infraestrutura de
transportes com recursos da Uniao foi amplificada em 2010 com a exigéncia de sua utilizacao
prevista na Lei de Diretrizes Orcamentarias - LDO. Posteriormente, o Decreto Presidencial n®
7.983/2013 manteve a necessidade de utilizacdo do SICRO 2 para definicdo dos custos de
referéncia de obras de infraestrutura de transportes.

Dessa forma, considerando a dinamica das obras de infraestrutura de transportes e o
desenvolvimento de tecnologias e servicos, mostra-se imprescindivel gue o SICRO possa ser
revisado e atualizado continuamente.

A criacao da Camara Técnica do SICRO, constituida por representantes do mercado de execucao
de obras e de engenharia consultiva, além de observadores de outros segmentos do controle e
da area de custos, atende exatamente ao objetivo de garantir atualidade e revisao continua ao

sistema de custos implantado.



CUSTOS

Ler, estudar e compreender o item 2. do
Volume 1 - Metodologia e Conceitos
(pagina 9 a 12)

Ver site:

http://www.dnit.gov.br/custos-e-pagamentos/sicro/manuais-de-custos-de-infraestrutura-
de-transportes/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes



CUSTOS

A partir da vigéncia da terceira versao do Sistema de Custos Referenciais
de Obras (SICRO), que teve inicio em 1 de janeiro de 2018, todo
profissional tem como obrigacao usar essa ferramenta para poder
desenvolver orcamentos de obras de infraestrutura de transportes,
conforme indica o Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT).

A iniciativa dispoe de uma definicao de custos padronizada, com 6.060
composicoes de precos e dessa forma, engenheiros e projetistas podem
se apoiar nos valores referenciais para elaborar os seus orcamentos de
projetos, bem como licitacdes de obras publicas.

A ferramenta (SICRO) é uma boa alternativa para se manter em
competitividade no mercado, podendo avaliar oportunidades para
diferenciar os precos de insumos e servicos com o valor agregado pelos
servicos prestados por sua empresa.



CUSTOS

A base metodoldgica do SICRO e de todos os seus sistemas antecessores
sempre estiveram calcadas no conceito de composicdes de custos. As
composicoes de custos consistem na modelagem da execucao de
determinado servico objetivando identificar as principais informacdes do
processo para sua precificacao.

A elaboracao de uma composicao de custo requer o conhecimento de
diversas informacoes, a saber:
¢ producdo do servico;
¢ especificacdo dos insumos;
* consumos dos materiais;
taxas de utilizacao de mao de obra e dos equipamentos;
*» atividades auxiliares;
» tempos fixos relacionados a carga;
» descarga e manobras;
* momentos de transporte e

** parcela de bonificacao e despesas indiretas - BDI.
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CUSTOS

As composicoes de custos sao baseada em premissas obtidas a partir de:
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» informacoes técnicas;

» especificacoes de servicos;

* manuais;

catalogos;

observacoes de campo e

procedimentos executivos que atentem para critérios técnicos de
racionalidade, de eficiéncia e de economicidade.
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As composicoes de custos podem ser classificadas, quanto ao seu
emprego nos orcamentos, em dois tipos basicos, a saber:

* PRINCIPAIS;
* AUXILIARES.
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CUSTOS

As composicoes de custos PRINCIPAIS sao aquelas que representam os
servigos essenciais de uma determinada obra e contém o percentual de
BDI aplicado e os custos relativos aos transportes dos materiais.

As composicdes PRINCIPAIS constam da relacao de servigos que
compoem a planilha orcamentaria do projeto ou do contrato e sao
passiveis de medicao e pagamento.

As composicdes PRINCIPAIS podem ser também serem denominadas:
“COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS”.

Ja as composicoes AUXILIARES sao aquelas elaboradas para contemplar
as atividades de producao de insumos ou de execucao de partes do
servico.

Os servicos considerados AUXILIARES nao recebem a incidéncia direta
do BDI.




CUSTOS

Montagem das Composicoes de Custos
+* Ciclo dos Equipamentos;
** Producdo das Equipes Mecénicas;
** Tempo Produtivo e Tempo Improdutivo;
+*»* Fatores de Correcao;
** Massas Especificas dos Solos e dos Agregados;
** Massas Especificas das Misturas;
*»* Massas Especificas dos Materiais Mais Representativos e
+*»* Equilibrio das Equipes Mecanicas.

Estudar o item 4.2. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 24 a 32)

Producao de Equipe Mecanica

O modelo tedrico adotado pressupdoe o conhecimento de diversas
variaveis intervenientes para o calculo da producao das equipes
mecanicas.

Tais variaveis sao funcao das caracteristicas intrinsecas dos
equipamentos e da natureza dos servicos a serem executados, sendo
conceituadas no item 4.3. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 32 e 33)



CUSTOS

Critérios de Arredondamento
O conjunto de operacoes matematicas do SICRO requer a definicao de
critérios para arrendamento e formatacao dos seus produtos. Dentre
os principais calculos realizados no sistema, destacam-se a:

% determinacdo dos consumos;

¢ custos horarios dos equipamentos;

+** Fatores de Correcao;

** mao de obra;

% producoes das equipes mecanicas;

** operacoes internas das composicoes de custos dos servicos

Estudar o item 4.4. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 33 e 34)
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CUSTOS

Estrutura das Composicoes de Custos

A definicao das composicoes de custos pode ocorrer de trés formas:
** Unitarias; Horarias;
** Mistas: hordrias e unitarias.

Estudar os itens 4.5 e 4.6. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 35 a 37)

Orientac¢oes para Criagao de Composicoes de Custos
** Composicoes Unitdrias;
** Composicoes Mistas Horarias/Unitarias;

Estudar os itens 4.5 e 4.6. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 35 a 37)



MAO DE OBRA CUSTOS

Os custos de referéncia da mao de obra sao definidos em funcao de
quatro parcelas, a saber:
+» Saldrios;
** Encargos sociais;
*» Complementares e
** Adicionais.
Se consideram condicdes normais de jornada e ambiente de trabalho.
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Em casos excepcionais, podem ser aplicados os conceitos e legislacoes
relacionados aos adicionais noturno, de insalubridade e de periculosidade.

Os salarios tem sua referéncia estabelecida a partir do levantamento dos
dados de salario de mercado constantes do Cadastro Geral de Empregados
e Desempregados - CAGED do Ministério do Trabalho e Emprego,
respeitando-se os pisos advindos dos acordos e convencoes coletivas de
trabalho celebrados entre sindicatos patronais e de trabalhadores,
preferencialmente da construcao pesada.



CUSTOS

Salarios

Os salarios, obtidos mensalmente por meio do levantamento dos
dados referentes ao salario nominal de mercado nos arquivos do
CAGED. Esses microdados fornecem os salarios basicos nominais de
registros e desligamentos em carteira profissional, individualizados,
de forma a permitir que os resultados sejam apresentados em valores
totais de salarios registrados no periodo pesquisado.

Os salarios mensais médios sao definidos para o periodo de um ano,
para todas as unidades da federacao (26 Estados e o Distrito Federal), por
meio do estabelecimento de equivaléncias entre as categorias
profissionais do SICRO e da Classificacao Brasileira de Ocupacoes -
CBO, sendo essa representada por uma ou mais categorias
correspondentes, conforme apresentado na Tabela 05.

Estudar o item 4.4. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 41 a 50)



Encargos Sociais CUSTOS

Os encargos sociais representam as contribuicoes pagas pelo
empregador e incidem diretamente sobre os salarios, de acordo com a
legislacao vigente. No SICRO, os encargos sao diferenciados em funcao
das categorias profissionais, do regime trabalhista (horista ou mensalista) e
das unidades da federacao.

Os parametros utilizados nos calculos dos encargos sociais originam-se
de dados do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados do
Ministério do Trabalho e Emprego - CAGED/MTE, do Anuario Estatistico
da Previdéncia Social e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE.

Grupo “A”

O Grupo “A” representa as obrigacdes que incidem diretamente sobre
0s salarios e que sao regulamentadas de acordo com a legislacao
especifica, conforme resumo apresentado na Tabela 07.

Analisar a tabela 7 no item 5.2. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 51)



CUSTOS

Encargos Sociais
Grupo “B”

O Grupo “B” representa as obrigacoes incidentes sobre o periodo em
gue nao ocorre a prestacao direta de servico, mas que o funcionario faz

jus a remuneracao, conforme legislacao especifica apresentada na
Tabela 08.

Analisar a tabela 8 no item 5.2.2. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 52)

Diferentemente dos encargos sociais do Grupo “A”, os encargos relativos
ao Grupo “B” podem ser calculados de forma especifica para cada
categoria profissional e unidade da federacao do SICRO.

A definicao dos encargos sociais do Grupo “B” é obrigatoriamente
precedida pelo calculo da média das horas efetivamente trabalhadas
por ano. Os resultados comuns a todas as categorias profissionais no
regime de contratacao horario sao apresentados na Tabela 09.

Analisar a tabela 9 no item 5.2.2. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 53)



Encargos Sociais
Grupo “B”

B1

ltem

CUSTOS

Tabela 08 - Encargos sociais do Grupo B e legislagdo aplicada

Parcela de Contribuigéo

Repouso Remunerado (Domingos)

Legislacéo Aplicada

Art. 67 CLT e Lei n® 605 de 5 de janeiro de 1949
(paragrafo 2° do art. 7°).

B2

Feriados e
MNacionais

Dias Santificados

Art. 70 da CLT;

Art. 1% da Lei n® 605/ de 5/11/49 e Decreto Lei n®
86 de 27112/66;

Lein®9.093, de 12 de setembro de 1995;

Lei n® 9.335, de 10 de dezembro de 1996:;

Lei n* 10.607 de 191272002 (nova redacdo).

B3

Ferias (30 dias)

Decreto-Lei n® 1.535/77.

B4

Auxilio Enfermidade (15 pnmeiros
dias)

Decreto n® 3.048, de 06/05/1999.

B5

Auxilio de Acidente de Trabalho (15
primeiros dias)

Lei n® 9.528, de 10/12/1997.

B6

Licenca Paternidade (5 dias

consecutivos)

Art. 7, inciso XIX da Constituic3o Federal/1938.

BT

13° Salano

Lei n® 4090, de 13/07/1952.

B3

Faltas Justificadas

Art. 473 e 822 da CLT, alterado pelo Decreto-Lei n®
229, de 28/02/6T:

= 2 dias consecutivos por morte de ascendente,
descendente ou conjuge;

= 3 dias consecutivos em caso de casamento;

= 2 dias a cada 12 meses para doac¢do voluntaria
de sangue;

= 2 dias para alistamento eleitoral;

= periodo em que esfiver cumprindo as
exigéncias do servico militar.

Lei n® 1.060 de 05/03/1950

= 1 dia por ano para intemacio de dependente;
= dias em que estiver a servico da justica como
testemunha.

Por determinagio de lei especifica:

= dias de greves devidamente reconhecidos por
determinac3o judicial;

= dias reconhecidamente de calamidade publica.




Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “B”

Exemplo: memoria de calculo dos encargos sociais do Grupo “B” para
os serventes no estado do Rio de Janeiro

Calculo do valor “B1” referente ao Repouso Remunerado (domingos)

Art. 67 CLT e Lei n® 605 de 5 de janeiro de 1949

B1 .
(paragrafo 2° do art. 7°).

Repouso Remunerado (Domingos)

O percentual referente ao repouso semanal remunerado é obtido por meio da

. ~ onde:
seguinte expressao:
( PR \ MA representa os meses do ano = 12 meses:
((m) x DA) - F) MA DA representa os dias no ano = 365,25 dias (Média entre os anos de 2006 a 2013);
DS % (ﬁ) <JDT PR representa a rotatividade da categoria profissional = 11,03 meses;
F representa o periodo de férias = 30 dias;
B1 = % 100 DS representa os dias da semana = 7 dias;
HT1 JDT representa a jornada diaria de trabalho = 44 horas / 6 dias = 7,33 horas;

HT1 representa o numero de horas trabalhadas no ano = 1.990,00.

Calculo do valor “B2” referente aos Feriados

Art. 70 da CLT;

Art. 1% da Lei n® 605/ de 5/11/49 e Decreto Lei n®
Feriados e Dias Santificados | 86 de 27/12/66;

MNacionais Lei n® 9.093, de 12 de setembro de 1995;

Lei n® 9.335, de 10 de dezembro de 1996;

Lei n® 10.607 de 19/12/2002 (nova redacac).

B2

Para a definicao do numero de feriados considerou-se isoladamente os
feriados de cada unidade da federacao e capital além dos feriados nacionais.



Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “B”

Exemplo: memoria de calculo dos encargos sociais do Grupo “B” para
os serventes no estado do Rio de Janeiro

Calculo do valor “B2” referente aos Feriados
O percentual referente aos feriados, desconsiderando a coincidéncia entre
férias, & obtido por meio da seguinte expressao:

onde:

PRE PRE-1 MA . e
—— | x NFA x ® * JOT PRE representa a rotatividade da categoria profissional = 11,03 meses:
B2 = MA PRE PRE x 100 MA representa os meses do anc = 12 meses;
HT1 NFA representa o numero de feriados no ano = 14,38 feriados (Tabela 09);

JDT representa a jornada diaria de trabalho = 44 horas / 6 dias = 7,33 horas;
HT1 representa o numero de horas trabalhadas no ano = 1.990,00.

Calculo do valor “B3” referente as Férias
O calculo dos encargos sociais referente as férias baseia-se na remuneracao
dos 30 dias de férias acrescido do terco constitucional, conforme expressoes

abaixo: 1
1+ /5 _HT

> 7 100 No caso calcular o B3 para PRE = 12,80

SePREz12 —-B3 =

SePRE<12 -B3=0 E para um PRE = 11,03



Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “B”

Exemplo: memoria de calculo dos encargos sociais do Grupo “B” para
os serventes no estado do Rio de Janeiro

Calculo do valor “B4” referente a auxilio enfermidade

O calculo do percentual de auxilio enfermidade é realizado em funcao dos
dados originarios do Anuario Estatistico da Previdéncia Social - AEPS do
Ministério da Previdéncia Social (htt://www.previdencia.gov.br/dados-abertos/dados-abertos-previdencia-social/)

conforme metodologia apresentada a seguir: NAD

. ~ . PO =——
12 Passo — Determinacdo do Percentual Obtido (PO) NCE

onde:

100

NAD representa o numero de auxilios doenca concedidos = 178.272 (AEPS/2012);
MNCE representa o numero de contribuintes empregados =4.751.119 (AEPS/2012),

22 Passo — Determinacdo dos numeros de dias de auxilio enfermidade (DAE)
DAE = PO = DAD DAD representa o numero de auxilio doenca pagos pelo empregador = 15.

22 Passo — Determinacdo do auxilio enfermidade (B4)

4= ((DAE + 2) = JDT)
HT 1

B x 100



http://www.previdencia.gov.br/dados-abertos/dados-abertos-previdencia-social/

Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “B”

Exemplo: memoria de calculo dos encargos sociais do Grupo “B” para
0s serventes no estado do Rio de Janeiro

Calculo do valor “B5” referente a auxilio de acidente de trabalho

Em acidentes de trabalho, o empregador arca com os custos dos primeiros 15
dias. Segundo o Anuario Estatistico da Previdéncia Social de 2012, 8,95% dos
contribuintes da previdéncia social ligados as atividades de construcao civil
foram beneficiados com a emissao de auxilio acidente de trabalho.

A parcela de encargo social referente ao auxilio acidente de trabalho é obtida

por meio da seguinte expressao:

5= ((BAA x 15) x JDT)
HT 1

Calculo do valor “B6” referente a Licen¢a de paternidade

O calculo referente a parcela de remuneracao da Licenca Paternidade é

realizado em funcao de parametros obtidos no CAGED e no IBGE, conforme

metodologia apresentada a seguir.

onde:

B

100 BAA representa a porcentagem de beneficiados com o auxilio = 8,95.

12 Passo - Determinacao da Taxa de Fecundidade



Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “B”

Exemplo: memoria de calculo dos encargos sociais do Grupo “B” para
os serventes no estado do Rio de Janeiro

Calculo do valor “B6” referente a Licen¢a de paternidade

19 Passo - Determinacao da Taxa de Fecundidade (PTF)
Ver tabela de 2016 - https://sidra.ibge.gov.br/tabela/3727

TFE representa a taxa de fecundidade no estado do Rio de Janeiro - 1,57 (IBGE)

PTF = 100

(49-19)
22 Passo - Determinacao do numero de dias de licenca paternidade (CLP)

DLP representa o numero de dias de licencga paternidade concedidos por lei = 5.
CLP =PTF = DLP

32 Passo - Determinacao do numero de dias de licenca (NDL)

DLP representa o numero de dias de Licen_g:a Paternidade no ano;
PTF representa o percentual da taxa de fecundidade na construcéo civil = 4,94%;

NDL = (D LP = PTF x PNH = F'NHF'] PNH representa o percentual de homens na funcéo = 97 425%;
' PNHF representa a proporcéo de homens na funcéo em idade fértil = 92 273%.

492 Passo - Determinacao da licenca de paternidade (B6)

56 NDL = JDT 100
= X
HT2

Calculo do valor “B7” referente ao 132 Salario


https://sidra.ibge.gov.br/tabela/3727

Encargos Sociais CUSTOS
Grupo “g”

Exemplo: memoria de calculo dos encargos sociais do Grupo “B” para
0s serventes no estado do Rio de Janeiro

Calculo do valor “B7” referente ao 132 Salario
O percentual referente a parcela do 132 salario é obtido por meio da seguinte

expressao: aro L HT oo
12 HTI1

Calculo do valor “B8” referente a faltas justificadas
O percentual referente a parcela de faltas justificadas € obtido por meio da
: ~ DAJ representa o numero de dias de auséncia justificada = 2 dias;
segumte expressao DAJ = JDT
B8 = H; x 100

Calculo do valor “B9” referente a férias sobre licengca maternidade

A licenca maternidade equivalente ao periodo de 120 dias é assegurada as
trabalhadoras por lei, ficando sob responsabilidade da Previdéncia Social o
salario neste periodo. Ao empregador cabe arcar com os custos referentes as
férias e ao adicional de férias no periodo do afastamento.



Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “B”
Exemplo: memoria de calculo dos encargos sociais do Grupo “B” para
0s serventes no estado do Rio de Janeiro

Calculo do valor “B9” referente a férias sobre licenca maternidade
O encargo referente as férias sobre a licenca maternidade é obtido por
meio da seguinte expressao:

DLM 30 + 10
X
365,25 HT3

B9 = (PTF x PNM x PNMF) x x JDT

PNM representa a fracdo de mulheres na funcao = 2,668%;
PNMF representa a propor¢ao de mulheres em idade fértil (15 - 49 anos) = 91,12%;
DLM representa os dias de licenga maternidade concedidos = 120 dias;



Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “B”

A Tabela 10 constitui-se em quadro-resumo dos encargos sociais referentes ao Grupo
B definidos para os serventes no Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 10 - Encargos sociais do Grupo B para servente no Rio de Janeiro

ltem Parcela de Coniribuigao Fator (%)

B1 Repouso Remunerado 17,50%
B2 Feriados e Dias Santificados 4 81%
B3 Férias 0,00%
B4 Auxilio Enfermidade 0.94%
B5 Auxilio de Acidente de Trabalho 0.49%
BG Licenca Patemidade 0.08%
B7 13° Salano 9.17%
B8 Faltas Justificadas 0.74%
B9 Fenas Sobre a Licenca Matemidade 0.01%

Total do Grupo B (Servente - RJ) 33,714%




Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “C”

O Grupo “C” representa os encargos sociais referentes ao desligamento
profissional do funcionario. Sao caracterizados por nao sofrerem incidéncia
dos encargos do Grupo A e sao definidos conforme legislacao apresentada na

Tabela 11 Tabela 11 - Encargos sociais do Grupo C e legislagdo aplicada

ltem Parcela de Contribuicao Legislacao Aplicada

Paragrafo 1°, Artigo 487 da CLT;

C1 | Aviso Previo Indenizado | o0 o e 6727 de 2009.

Art. 488 da CLT e art. 7°, inciso XX| da Constituicdo

c2 Aviso Prévio Trabalhado Federal/88.

C3 Fernas Indenizadas Decreto-Lel n® 1.535, de 15/04/77.

Deposito por Rescisao

C4 Sem Justa Causa Art. 1° da Lei Complementar n® 110, de 29/06/2001.
e - Art. 9° da Lei n® 7.238 - Indenizacdo por dispensa
€5 | Indenizagdo Adicional antes do dissidio coletivo.




Encargos Sociais CUSTOS

Grupo “C”
Tabela 12 constitui-se em resumo dos encargos sociais referentes ao Grupo C
definidos para os serventes no Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 12 - Encargos sociais do Grupo C para servente no Rio de Janeiro

ltem Parcela de Contribuigao Fator (%)
C1 Aviso Previo Indenizado 6,17%
c2 Awviso Prévio Trabalhado 0.19%
C3 Fénas Indenizadas 10,24%
C4 Deposito por Rescisdo Sem Justa Causa 4.04%
C5 | Indenizacdo Adicional 0,70%
Total do Grupo C (Servente - RJ) 21,34%

Analisar grupo “C” no item 5.2.3. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdginas 59 a 61)



CUSTOS

Para demonstracao, a Tabela 15 apresenta os encargos sociais referentes a
categoria de encarregado de turma para o Estado do Rio de Janeiro

Tabela 15 - Encargos sociais para mensalistas (Encarregado de turma - RJ - Julho/2014)

A Encargos Sociais Basicos (%)

Al Previdéncia Social 20,00%
A2 FGTS 8,00%
A3 Salario Educacao 2 50%
Ad SESI 1,50%
AS SENAI/'SEBRAE 1,60%
Ab INCRA 0,20%
AT Seguro Contfra Risco e Acidente de Trabalho (INSS) 3,00%
AS Seconci 1,00%

Subtotal do Grupo A | 37,80%

B Encargos que Recebem Incidéncia de A (%) (%)
B1 Auxilio-Enfermidade 0,95%
B2 13° Salario 9,17%
B3 Licenca Patemidade 0,07%
B4 Faltas Justificadas 0,74%
B5 Auxilio Acidente de Trabalho 0,49%
B6 Ferias Gozadas 12,23%
B7 Férias em Licenca Maternidade 0,00%

Subtotal do Grupo B | 23,64%



CUSTOS

Para demonstracao, a Tabela 15 apresenta os encargos sociais referentes a
categoria de encarregado de turma para o Estado do Rio de Janeiro

Encargos que nao Recebem Incidéncia Global de A (%)

C1 Aviso Previo Indenizado 3.77%
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,10%
C3 Ferias Indenizadas+1/3 13,04%
C4 Deposito Rescisao Sem Justa Causa 4.47%
Ch Indenizacao Adicional (LEI 7.238/84) 0,83%

Subtotal do Grupo C | 22,22%

Reincidéncias (%)
D1 Reincidéncia de A sobre B 8.94%
02 Reincidéncia de A sobre aviso Prévio Trabalhado + Reincidéncia de FGTS 0.34%
sobre Aviso Previo Indenizado ’

Subtotal do Grupo D | 9,28%

Total dos Encargos Sociais | 92,93%




CUSTOS
Ler e entender DESONERACAO DE MAO DE OBRA - item 5.2.7. do Volume 1 -
Metodologia e Conceitos (pdgina 65)



CUSTOS

Ler e entender DESONERACAO DE MAO DE OBRA - item 5.2.7. do Volume 1 -
Metodologia e Conceitos (pagina 65)

Encargos Complementares

Além dos Encargos Sociais estabelecidos pela CLT e pela Constituicao
Federal, existem ainda os aqui denominados Encargos Complementares, que
sao suportados pelo empregador em funcao da natureza do trabalho e de
acordos e convencgoes coletivas que regulamentam a atividade das categorias
da construcao civil e pesada.

Os custos aqui considerados complementares sao necessarios para a
execucao e a seguranca do trabalhador e do empregador, estando divididos

em ALIMENTACAO, TRANSPORTE, FERRAMENTAS MANUAIS,

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL e EXAMES MEDICOS
admissionais, peridodicos e demissionais.

Analisar Encargos Complementares no item 5.3. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos
(pdginas 65 a 71)



CUSTOS

Encargos Adicionais

Os encargos adicionais da mao de obra sao caracterizados como
beneficios a que fazem jus os trabalhadores, em funcao de
determinacodes especificas de acordos ou convencoes coletivas de
trabalho de diferentes regioes e entidades sindicais representativas, os
guais resultam em desembolsos que devem ser acrescidos aos
encargos sociais e complementares.

Por serem diferenciados, sao contemplados no sistema apenas os
encargos adicionais mais relevantes e recorrentes em cada unidade da
federacao. Este levantamento foi realizado em funcao dos acordos e
convencoes coletivas de trabalho firmados entre os sindicatos da
construcdo pesada e/ou da construcao civil, conforme detalhamento
apresentado na Tabela 21.



CUSTOS

Encargos Adicionais

Tabela 21 - Encargos adicionais e incidéncia nas convengodes coletivas de trabalho

Parcle Ia.df Incidéncia Sintese das Convengoes Coletivas de Trabalho
Contribuigao
Sequro de vida 93 Coberturas de R$ 5.000,00 a 40.000,00 ou pisos de 10 a 36
g salarios por morte por invalidez e, subsidios preestabelecidos.
Auxilio funeral 20 Cﬂbgnyras de RS 1.000,00 a R% 9.350,00 e de 2 a 3 pisos
salariais, para despesas decomentes de funeral.
Cesta basica 17 Cestgs_ t:uasn:as de R% 51_'5'.,!2]!] ate R$ ESD,QG ou, em produtos, com
subsidios e faixas salariais preestabelecidas.
Assisténcia médica e 9 Recomendacbes para concessdo de plano médico e
odontologica odontoldgico ou outra forma de atendimento ao trabalhador.

Analisar Encargos Adicionais no item 5.4. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos
(pdginas 71 a 75)



CUSTOS

Encargos Adicionais

Tabela 21 - Encargos adicionais e incidéncia nas convengodes coletivas de trabalho

Parcle Ia.df Incidéncia Sintese das Convengoes Coletivas de Trabalho
Contribuigao
Sequro de vida 93 Coberturas de R$ 5.000,00 a 40.000,00 ou pisos de 10 a 36
g salarios por morte por invalidez e, subsidios preestabelecidos.
Auxilio funeral 50 Cﬂbgnyras de R$ 1.000,00 a R$ 9.350,00 e de 2 a 3 pisos
salariais, para despesas decomentes de funeral.
Cesta basica 17 Cesta:is_ t:uasn:as de R% 51_'5'.,!2]!] ate R$ ESD,QD ou, em produtos, com
subsidios e faixas salariais preestabelecidas.
Assisténcia médica e 9 Recomendacbes para concessdo de plano médico e
odontologica odontoldgico ou outra forma de atendimento ao trabalhador.

Analisar Encargos Adicionais no item 5.4. do Volume 1 - Metodologia e Conceitos
(pdginas 71 a 75)

Ainda encontramos na rubrica MAQO DE OBRA a situacio de Trabalho em
Condicoes Especiais

Analisar o Trabalho em Condicdes Especiais no item 5.5. do Volume 1 - Metodologia e
Conceitos (pdaginas 75 a 79)



CUSTOS
EQUIPAMENTOS

O custo horario de um equipamento consiste na soma de todos os
custos envolvidos em sua utilizacao, definidos em funcao das
condicoes de trabalho, do tipo de equipamento, das caracteristicas
especificas do servico e referenciados em uma determinada unidade
de tempo.

O calculo do custo horario (produtivo ou improdutivo) de um

equipamento exige o conhecimento dos seguintes parametros:
6.3 Custos de Operacgao:
+» Combustivel;
¢ Filtros e
lubrificantes;
** M3o de obra de
operacgao.

6.1 Custo de Propriedade:
+»» Depreciacdo;
** Remuneracdo do
capital;
+** Seguros e impostos.

6.2 Custo de Manutencao:
¢ Material rodante /
pneus;
¢ Partes de desgaste;
+* Reparos em geral.



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Depreciacao

A depreciagao consiste na parcela do custo operacional associado ao
desgaste e a obsolescéncia do equipamento ao longo de sua vida util. Em
sintese, trata-se de um procedimento que visa gerar recursos para
reposicao de bens de capital, no caso em questao, o préprio equipamento
adquirido, ao final de sua vida util.

A depreciacao por utilizacao ou mecanica, ou seja, aquela relacionada ao
numero de horas em que o equipamento presta servicos efetivos, DIFERE
da depreciagao contabil que sé leva em consideracao a vida util do
equipamento e é regulamentada por legislacao especifica.

Os parametros usados no calculo da depreciacao dos equipamentos sao:
¢ Vida util;
¢ Valor de aquisicao;
*»* Valor residual;
¢ Método.



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Depreciacao
O método linear sera adotado para o calculo da depreciacao horaria de
equipamentos, conforme expressao apresentada a seguir:

V,=TD, *xV,
Vo -Vr

h =« HTA

onde:

D, representa a depreciagdo hordria (RS/h) ou por hora de operagdo;
V, representa o valor de aquisi¢cdo do equipamento (RS);

V. representa o valor residual (RS);

TD, representa a Taxa de Depreciagao (expressa em %)

n representa a vida util (anos);

HTA representa o total de horas trabalhadas por ano.



CUSTOS

EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Depreciacao

V,=TD, *V,

Tabela 28 - Parametros de entrada para calculo dos custos horarios dos equipamentos

Descrigdo dos Equipamentos PTlf,:,‘;ia cng';f‘;?vel "?::D'::;' HTA R:;:;’Jal

Draga Hopper com capacidade de 1.000 m*® 1.200 D 20 5.760 10%
Bate estacas Strauss 15 D 7 2.000 20%
Bateldo autopropelido com capacidade de 500 m? 373 D 20 5760 10%
Betoneira de 600 | 10 G 5 2.000 20%
capacidade de 10 mih - 14Tk a7 | D 5 |2000| 20%
Caminh&o basculante com capacidade de 14 m* 295 D 6 2.000 40%
Caminhao betoneira com capacidade de 15,2 210 D 7 2.000 40%
Caminh&o carroceria com capacidade de 15t 188 D 7 2000 40%
Caminh&o tanque com capacidade de 13.000 1 188 D 7 2.000 40%
Carregadeira de pneus com capacidade de 3,3 m® 213 D 5 2.000 30%
Central de concreto com capacidade de 30 m#h 23 E 7 2000 20%
Conjunto de britagem de 80 m&h 313 E 7 2.000 20%
Cacamba com capacidade de 15 M 110 0 5 |2000| 30%
Locomotiva diesel-elétrica - 1.2592 kW 1.492 D 25 2.000 20%
Motoscraper 304 D 8,5 2000 20%
Motoniveladora 93 D 7 2000 30%
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t 85 D 6 2.000 20%
Trator de esteiras com escarificador 259 D 9 2.000 30%

n Vv

Taxa Depreciagao
Residual = TD,



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Remunerag¢ao do Capital

Dentre os diferentes itens que compdem a estrutura de custos de
construcao encontram-se os juros sobre o capital imobilizado para o
desenvolvimento da atividade. Eles representam o custo, incorrido pelo
empresario, pelo fato de aplicar em um negdcio especifico, seu capital
proprio ou o capital captado de terceiros.

No que diz respeito aos juros relativos ao capital aplicado em
equipamentos, existem duas alternativas de apropriacao destes custos. A
oportunidade de capital pode ser realizada no calculo do custo horario do
equipamento, procedimento mais tradicional e atualmente adotado no
SICRO, ou ter seu valor computado ao resultado da operacao global, ou
seja, remeté-lo a parcela de bonificacao e despesas indiretas (BDI).

A taxa de juros de oportunidade de capital (J,) deve incidir sobre o valor
médio do investimento em equipamento, durante a sua vida util, sendo
determinado por meio das seguintes expressoes:



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Remunerac¢ao do Capital
A taxa de juros de oportunidade de capital (J,) deve incidir sobre o valor
médio do investimento em equipamento, durante a sua vida util, sendo

determinado por meio das seguintes expressoes: V. = n+1 V

m 2n
onde: 0P=]h=Vm * I
V_ representa o valor médio do investimento (RS); HTA

V, representa o valor de aquisi¢do do equipamento (RS);

n representa a vida util (anos);

J,, = OP representa o custo horario de oportunidade do capital (RS/h);
i representa a taxa de juros ao ano;

HTA representa o total de horas trabalhadas por ano.

O custo horario dos juros de oportunidade de capital sera calculado por
meio da aplicacao de uma taxa de juros anual de 6,0%, que se mostra
ajustada e compativel aos rendimentos observados nas aplicacdes em
caderneta de poupanca.



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Seguros e Impostos

Devido ao alto custo envolvido e a baixa frequéncia de sinistros, grandes
frotistas nao fazem seguro de todos seus equipamentos, a nao ser em casos
especiais. Preferem arcar com os riscos, representados principalmente por
avarias, ja que os roubos de equipamentos de maior porte mostram-se raros.

Para os veiculos automotores, considera-se o Imposto de Propriedade de
Veiculos Automotores - IPVA e o Seguro Obrigatodrio, necessarios a
regularizacao de sua utilizacao. IPVA, imposto estadual relativo ao
licenciamento de veiculos, varia com a idade do veiculo e de acordo com
regras proprias, para cada unidade da federacao.

A incidéncia média desses dois itens € da ordem de 2,5% sobre o
investimento em veiculos e seu valor é calculado pela aplicacao da expressao
a seguir:

0 02 5 X V l,, custo hordrio dos seguros e impostos (RS/h);
Ih — , m V,, valor médio do investimento (RS);

HTA HTA total de horas trabalhadas por ano.




CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Custos de Manutenc¢ao

Os custos horarios de manutencao sao obtidos pela seguinte expressao:

M,, custo de manutencgdo horaria (RS/h);

Va 3 k V, valor de aquisi¢do do veiculo (RS);

h — K representa o COEFICIENTE de manutencao;
nx HTA

N representa a vida util do veiculo (anos);

HTA total de horas trabalhadas por ano.

No custo dos materiais p/ manutencgao (insumos): considera-se 70% de M, ;

No custo da mao de obra p/ manutengao: considera-se 30% de M, .

O SICRO considera que no fator k estao incluidos os seguintes itens: manutencao corretiva;
manutencdo preventiva; reparos; substituicdo de pecas e componentes (léminas, cagambas, garras,
escarificadores, etc.); custo do veiculo lubrificador; perda de producdo relativa a horas paralisadas

para a manutencao; mao de obra especializada para a manutenc¢ao (encarregado de oficina,
mecd@nicos, eletricistas, soldadores e ajudantes).



CUSTOS V. sk
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade d

Custos de Manuten¢ao — valor de “K” para alguns equipamentos

Tabela 31 - Coeficientes de manutengio de equipamentos

N=n«HTA

Coeficiente
de Manutengao (k)

Descrigdo dos Equipamentos

Draga Hopper com capacidade de 1.000 m? 20
Bate estacas Strauss 0,6
Bateldo autopropelido com capacidade de 500 m?® 2.0
Betoneira de 600 | 0,6
Bomba para concreto projetado via dmida com 08
capacidade de 10 m¥h - 14,7 kW :

Caminhdo basculante com capacidade de 14 m? 09
Caminhdo betoneira com capacidade de 15,2 t 0.9
Caminhdo carroceria com capacidade de 15 t 0.9
Caminhdo tanque com capacidade de 13.000 | 09
Carregadeira de pneus com capacidade de 3,3 m? 0,7
Central de concreto com capacidade de 30 m#h 0,7
Conjunto de britagem de 80 m3/h 0,6
Escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba - 0.7
capacidade de 1,5 m? '

Locomotiva diesel-elétrica - 1.492 KW 1,0
Motoscraper 09
Motoniveladora 09
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 0,8
Trator de esteiras com escarificador 1.0




CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Custos de Opera¢ao — Combustivel, Lubrificantes, Filtros e Graxas

Os consumos horarios de combustivel sao muito variaveis, particularmente
em funcao do tipo de equipamento, da natureza do servico e das condicdes
de trabalho, sendo seus valores médios considerados apenas como
estimativa pelos fabricantes.

As condicdes de trabalho poderao exigir periodos longos de operacao com
aceleracao proxima ao maximo, ou curtos, devido a constantes manobras,
inversdes de marcha ou deslocamentos sem carga.

Os fabricantes normalmente fornecem um guia para explicar as variacoes do
fator de carga do motor de cada um dos equipamentos, em funcao dos
servicos que realizam.

A Tabela 33 no Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 91)
apresenta um quadro-resumo das informacodes de poténcia e de consumo de
combustiveis para diferentes equipamentos movidos a 6leo diesel,
pesquisados junto aos fabricantes.



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Custos de Opera¢ao — Combustivel, Lubrificantes, Filtros e Graxas

Tabela 33 - Estimativa de consumo de combustiveis de equipamentos a oleo diesel

Poténcia Consumo  Combustivel
(kW) Médio (I/h) (/kWh)

Descrigdo dos Equipamentos

. . s
83;;?3;3?5%6?4&- gqgu&wcnm capacidade de 3,3 m 213 15.15 0.07
Escavadeira hidraulica sobre esteira com capacidade de 60 8.00 0.13
0.4 m® - Caterpillar 311D LER - 60 KW ' '

Escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba e 110 1550 0.14
capacidade de 1,50 m® - Caterpillar 3230 L - 110 kW ' '

Escavadeira hidraulica sobre esteira com cacamba e 140 17 50 0.13
capacidade de 1,78 m® - Caterpillar 324D L - 140 kW ' '

Motoniveladora - Caterpillar 120K - 93 KW 93 12,85 0,14
Motoscraper - Caterpillar 621H - 304 kKW 304 45,05 0,15
Retroescavadeira de pneus - Caterpillar 416E - 70 KW 70 13,85 0,20
Eg{g r;ﬁgpgg?ﬁdé}é Jlgg k?,pl:rmpmpe“dﬂ vibratorio 11 t - g7 12.00 0.12
Trator de esteiras com lamina - Caterpillar D8 - 259 kKW 259 39,25 0,15
Trator de esteiras com lamina - Caterpillar DEN - 112 kW 12 17,60 0,16
Fresadora a frio - Wirtgen W200 - 410 KW 410 99,00 0,24
Fresadora a frio - Catempillar PM201 - 485 KW 485 72,00 0,15
Recicladora a frio - Caterpillar RM 500 - 403 kW 403 64,30 0,16
Recicladora a frio - Wirtgen W240 - 455 kW 455 120,00 0,26




CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Custos de Opera¢ao — Combustivel, Lubrificantes, Filtros e Graxas

O SICRO considera o coeficiente de 15% sobre o consumo de combustivel p/
os custos relacionados a filtros, graxas e lubrificantes nos equipamentos

mOV|d oS a C') I eo d|ese | ] Tabela 34 - Estimativa de consumo de combustiveis dos caminhdes
Descrigao dos Equipamentos Pt;ﬁ;"ia Co?u'l:;s‘:;\r el
Caminhdo basculante de 5 m® (8,8 1) - Mercedes Benz 125 0,166
Caminhdo camoceria de madeira de 15 t - Mercedes Benz 170 0,166
Caminhdo basculante de 6 m* (10,5 1) - Mercedes Benz 150 0,166
Caminhdo basculante de 10 m® (15 t) - Mercedes Benz 170 0,166
inh3 = -

r(\:ﬂgrrrllgggso Bt;isl:culante para rocha de 8 m*® (13 1) 170 0,166
Caminhdo tanque 6.000 | - Mercedes Benz 150 0,166
Caminhdo tanque 10.000 | - Mercedes Benz 170 0,166
Caminhdo carroceria fixa de 4 t - Mercedes Benz a0 0,185
Caminhdo camoceria fixa de 9t - Mercedes Benz 150 0,166
Caminhédo basculante de 4 m® (7,1 t) - Mercedes Benz 112 0,169
Cavalo mecanico com reboque 29,5 t - Mercedes Benz 250 0,158
Caminhdo tanque de 13.000 | - Mercedes Benz 170 0,166
Caminhdo tanque de 8.000 | - Mercedes Benz 150 0,166
Caminhdo basculante de 14 m® (20 t) - Volvo 279 0,166
Caminhdo basculante para rocha de 12 m?® (18 1) - Vaolvo 279 0,166
Caminhdo camoceria com equipamento guindauto, 6 x 1, 150 0.166
de 7 t - Mercedes Benz ’




CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Custos de Opera¢ao — Combustivel, Lubrificantes, Filtros e Graxas

A Tabela 35 no Volume 1 - Metodologia e Conceitos (pdgina 93) consiste em
quadro-resumo dos coeficientes de consumo de combustiveis, lubrificantes,
filtros e graxas dos equipamentos no SICRO, em funcao de sua natureza.

Assim, o calculo do custo horario de combustiveis, Descrigio dos Equipamentos (. 7eeeS
lubrificantes, filtros e graxas pode ser realizado Equipamentos a diesel 0,18 IKkWh
por meio do produto da poténcia operacional do Caminhdes e veiculos a diesel 0.18 VkWh
motor do equipamento, pelo fator de consumo do  Equipamentos e veiculos agasolina | 0,20 vkwh
motor e pelo valor do combustivel, conforme Equipamentos elétricos 0,85 KWh/KWh
apresentado na expressao linear abaixo: Veiculos a lcool 0.28 VkWh

C. representa o custo horario de combustiveis, lubrificantes, C — Pl * F * V
. C C C
filtros e graxas (RS/h);

P, representa a poténcia indicada (pelo fabricante) do motor (kW);
F. representa o coeficiente de consumo (I/kWh ou kWh/kWh);

P RM - rendimento mecanico
V. representa o valor do combustivel (RS). Pg
¢ '€P (R3) RM = — P — Poténcia efetiva

i P, — Poténcia indicada



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Custo Horario dos Equipamentos e Veiculos
Custo Horario Produtivo

O custo horario produtivo de um veiculo ou equipamento é formado pela
soma das parcelas relacionadas aos custos de propriedade, de manutencao e
de operacao, respeitadas as particularidades dos veiculos e equipamentos,
conforme expressao apresentada abaixo:

Chp=Dh+]h+Mh+CC+CmO/h+Ih

C,,, representa o custo horario produtivo (RS/h);

D, representa a depreciagdo horaria (RS/h);

J,, representa o custo hordrio dos juros da oportunidade de capital (R$/h);

M,, representa o custo horario da manutengdo (RS/h);

C. representa o custo hordrio de combustiveis, lubrificantes, filtros e graxas (RS/h);
Cmo/h representa o custo horario com mao de obra de operacdo (RS/h);

l,, representa o curso horario com seguros e impostos (RS/h).



CUSTOS
EQUIPAMENTOS - Custos de Propriedade

Custo Horario dos Equipamentos e Veiculos

Custo Horario Improdutivo

O custo horario improdutivo de um equipamento ou veiculo é formado pela
soma dos custos de propriedade (depreciagdo, oportunidade do capital, sequros e
impostos) e de mdo de obra de operacao, respeitadas as particularidades dos
veiculos e equipamentos, conforme expressao apresentada abaixo:

Chi =Dp+Jn+ In+ Cppo

C,,; representa o custo hordrio improdutivo (RS/h);

D, representa a depreciagdo horaria (RS/h);

J,, representa o custo horario dos juros da oportunidade de capital (R$/h);
l,, representa o curso horario com seguros e impostos (RS/h);

C.., representa o custo hordrio com mao de obra de operagdo (RS/h).



CUSTOS - EXEMPLO 1

Calcular o Custo Horario Produtivo e Improdutivo de:

um trator de esteiras Caterpillar, modelo D8T com poténcia efetiva de 228 kw,
rendimento mecanico de 75%, vida util de 9 anos, custo de aquisicdo de RS
1.933.190,16 depreciacao de 15%, a uma taxa de juros de 7,5% a.a., nas
seguintes condicoes: coeficiente de manutencao (k) de 1,2 ; horas trabalhadas
anualmente (HTA) de 2.000 ; salario mensal do operador de RS 2.430,14 ;
encargo social de 124,46% ; com 220 horas trabalhadas por més ; valor do

litro de 6leo diesel em RS 3,15 e um fator de consumo (F.) de 0,2
B 1.933.190,16 — 0,15 % 1.933.190,16

= _ Va -Vr
Solucdo p, —= L D= 527000 D;=R$ 91,29
n+1 1.933.190,16 * (9+ 1)
- — = I7,= RS 1.073.994,53
Vin 2n Vo Vm 2 %9 m=R> I;,= RS 0,00
trator ndo paga IPVA

Vo, *i 1.073.994,53 *7,5%  OP = J,=RS$ 40,27

OP =], = Jn =
HTA 2.000

Var 193319016 * 1,2 py _ ps 12888
h=n«HnTa N 9 % 2.000

C.=304%0,2*3,15

_ Pg _ 228 — pj
RM = 2E &> P = == = 304kw Cc=Pix F * C.=R$ 191,52



CUSTOS - EXEMPLO 1

Calcular o Custo Horario Produtivo e Improdutivo de:

um trator de esteiras Caterpillar, modelo D8T com poténcia efetiva de 228 kw,
rendimento mecanico de 75%, vida util de 9 anos, custo de aquisicdo de RS
1.933.190,16 depreciacao de 15%, a uma taxa de juros de 7,5% a.a., nas
seguintes condicoes: coeficiente de manutencao (k) de 1,2 ; horas trabalhadas
anualmente (HTA) de 2.000 ; salario mensal do operador de RS 2.430,14 ;
encargo social de 124,46% ; com 220 horas trabalhadas por més ; valor do
litro de 6leo diesel em RS 3,15 e um fator de consumo (F.) de 0,2

Salario Salario

SO|UC5O Cmo/h = * encargo social

n°horas més n%horas meés

—2.430,14 2.430,14 -
Cmo/h + = *124,16% Cmo/n= RS 24,79

220

Chp = Dp +Jn + My + Cc + Coyn + I Custo Hordario Produtivo

Crp = 91,29 + 40,27 + 128,88 + 191,52 + 24,79 + 0,0 Chrp= RS 476,76

Chi = Dp +Jn + In + Cnoyn N .
Custo Horario Improdutivo

Cni = 91,29 + 40,27 + 0,0 + 24,79 Cri= RS 156,36



CUSTOS - EXEMPLO 2

Calcular o Custo Horario Produtivo e Improdutivo de:

um trator de esteiras Caterpillar, modelo D8T com poténcia efetiva de 259 kw,
rendimento mecanico de 75%, vida util de 9 anos, custo de aquisicdo de RS
2.358.275,00 depreciacao de 30%, a uma taxa de juros de 6,0% a.a., nas
seguintes condicoes: coeficiente de manutencao (k) de 1,0 ; horas trabalhadas
anualmente (HTA) de 2.000 ; salario mensal do operador de RS 2.853,25 ;
encargo social de 128,51% ; com 220 horas trabalhadas por més ; valor do
litro de 6leo diesel em RS 3,78 e um fator de consumo (F.) de 0,15

Solucao
Chp = Dp +Jn + My + Cc + Con + Iy Custo Horario Produtivo
Chp =91,71 + 39,30 + 131,02 + 195,80 + 29,64 + 0,0 Chp= RS 487,47

Chi = Dp +Jn + In + Cnoyn N .
Custo Horario Improdutivo

Chi = 91,71 + 39,30 + 0,0 + 29,649 Cpni= RS 160,65



CUSTOS - EXEMPLO 3

Calcular o Custo Horario de depreciacao e de Oportunidade de Capital:

de um equipamento cujo custo de aquisicdo foi de RS 800.000,00 valor
residual de 12%, vida util de 5 anos, a uma taxa de juros de 10,0% a.a., horas
trabalhadas anualmente (HTA) de 2.000

Solucao Custo Horario de Depreciagao
. Va-v, D, = 800.000,00 — 0,12 *800.000,00 D= RS 70,40
n* HTA 5% 2.000

_mty o, 800.00000+(5+1) - Ré480.000,00

"o f m 2 %5
Custo Horario de Oportunidade de Capital
Vi *1 1.073.994,53 *7,5% = RS 24,00
OP = = = ]h_ »
In="yra In 2.000






