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CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Os equipamentos, em geral, operam sob condi¢cdes semelhantes em
relacao a desgastes decorrentes das operacoes executadas.

Alguns, entretanto, sofrem maiores desgastes em razao de
declividades elevadas, materiais abrasivos e cortantes, manobras
sucessivas e constantes, deslocamentos curtos, entre outros fatores.

EXPRESSAO GERAL
PE,=60%—xVxFe,Feo+F,

PE ;- Producao Horaria de um equipamento (m3/h);
t.—~> Tempo de ciclo do equipamento (min);

/- Capacidade volumétrica do equipamento (m?);

F ., - Fator de conversao;

F ., - Fator de carga;

F, - Fator de eficiéncia.



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
PEy=60 %=V Fg Foq* F,

t .= Tempo de Ciclo é o intervalo de tempo entre duas passagens consecutivas
do equipamento pelo mesmo local ou pela mesma posicao (pdgina 33
Volume 01 - Metodologia e Conceitos — SICRO).

Observacdo: Tempo de Ciclo consiste na soma dos tempos fixos, dos tempos de percurso e
de retorno, medido em minutos.

V= Capacidade volumétrica do equipamento.

F. = Fator de conversao é o coeficiente que transforma o volume solto em
volume equivalente a sua compactacao natural, visto que os servicos
de escavacao sao medidos pelo volume que o material ocupava no seu
macico natural (pdgina 25 Volume 01 - Metodologia e Conceitos — SICRO).

No SICRO, foram adotados os seguintes fatores de converséo:

= Materiais de 12 categoria
Fev =1,0m3/ 1,25 m? = 0,80;

" Materiais de 2° categoria (pdgina 27 Volume 01 - Metodologia e Conceitos — SICRO).
Fee =1.0m3 /1,39 m3=0,72;

= Materiais de 3% categoria
Fow=1,0m3/1,75 m?®=0,57.



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
PEy=60 %=V Fg Foq* F,

F., = Fator de carga consiste na relagdo entre a capacidade efetiva do

equipamento e sua capacidade geométrica ou nominal (pdgina 25
Volume 01 - Metodologia e Conceitos — SICRO).

No SICRO, foram adotados os seguintes fatores de carga:

= Materiais de 1? categoria = 0,90;
= Materiais de 22 categoria = 0,80: (pdgina 27 Volume 01 - Metodologia e Conceitos).
= Materiais de 3% categoria = 0,70.

F. = Fator de eficiéncia consiste na relacao entre o tempo de producdo efetiva
e o tempo de producao nominal de determinado equipamento.

A aplicacao deste fator mostra-se necessaria pois incorpora ao
modelo, os tempos em alteracoes de servico ou deslocamentos do
equipamento entre frentes de trabalho, inclusive na preparacao das

maquina e nas atividades de manutencao, dentre outros (pdgina 25
Volume 01 - Metodologia e Conceitos — SICRO).



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
PEy=60 %=V Fg Foq* F,

F, = Fator de eficiéncia consiste na relagcdo entre o tempo de produgao efetiva
e o tempo de producao nominal de determinado equipamento.

A aplicacao deste fator mostra-se necessaria pois incorpora ao
modelo, os tempos em alteracdes de servico ou deslocamentos do
equipamento entre frentes de trabalho, inclusive na preparacao das

maquina e nas atividades de manutencao, dentre outros (pdgina 25
Volume 01 - Metodologia e Conceitos — SICRO).

No SICRO foram adotados os seguintes valores para o Fator de Eficiéncia
Condicdo leve E=50/60 0,83
Condicao média E=45/60 0,75
Condicao pesada | E=40/60 0,67

(pdagina 26 Volume 01 -
Metodologia e Conceitos).

Em que pese essa formulagdo geral, os fatores de eficiéncia podem apresentar outros valores no SICRO
em fung¢do das caracteristicas proprias dos equipamentos, dos servicos e das condigoes locais, conforme
observado nas planilhas de produgéo de equipe mecdnica dos servicos e nos manuais técnicos.



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Capacidade Volumétrica da cacamba de trator esteiras com lamina

Calculo Capacidade Volumétrica
para solos argilosos:

normalmente a altura H é
acrescida em até 10%, em virtude
das propriedades coesivas dos
solos argilosos;

-T= =23 H .
Alturada Lamina.H —— | ;

S Largura da Lamina: L

H Solos argilosos: a ~ 43°
Assim: V=C=0,6xH?xL Solos arenosos: a ~ 30°

EXEMPLO de calculo da PRODUCAO HORARIA DE UMA EQUIPE

Calcule a producao de uma equipe de terraplanagem constituida [ pados dos Caminhaes
de uma escavadeira e quatro caminhdes cacambas com as Distancia| 15000|m
seguintes especificag(”)es: Dados da Escavadeira Veloc. lda 50 km/h
) Veloc. Volta 60| km/h
.= 0,30|min : _
. Tempo fixo 3|min
V= 13Im V= 15|m®
Feo=| 0,80 F., 0,80
Fea= 0,90 F..= 0,90
F=| 0,83 F=| 0,83




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
1

I:)escavadeila — 60*—*113*018*0,9*0,83 = 156,38 m3/h
15000 15000 . .
_ _18" Tvolta = _15
Tida=—2a500 =18 VOl = 50000
60 60

Teo = Ida+Tvolta+Tfixo
TCiC|O — 18\+15\+3\: 36\

P 0% = *]5%0,8%0,9*0,83 =14,94m¥/h

lcacamba 3 6



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
1

I:)escavadeila =60*—*1,3*0,8%0,9*0,83 =156,38 m3/h

¥ = 60*£*15*O,8*O,9*O,83 = 14,94 m3/h
lcacamba 36

P4cac;ambas — 59176 m3/h

Se a escavadeira produz 156,38 m*h e os 4 caminh&es juntos perfazem
59,76 m3h, a producdo dessa equipe sera 59,76 m3h, uma vez que de
nada adiantara um volume escavado que nao pode ser transportado.

Entdo: PRODUCAO DA EQUIPE: 59,76 m3¥/h
Assim sendo, a produgdo diaria serd : 59,76 x 8 = 478,08 m? /dia



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Para dar vazao a producao horaria da ESCAVADEIRA, quantas cacambas

s \ _ 3
deveriamos acrescentar a patrulha? Peccavadeira = 156,38 m3/h



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Para dar vazao a producao horaria da ESCAVADEIRA, quantas cacambas
deveriamos acrescentar a patrulha?

Producdo da escavadeira= 156,38 m3/h
Producao de UMA cacamba = 14,94 m3/h

Para uma equivaléncia entre a producao da escavadeira e a quantidade
de cacambas: 156,38 / 14,94 <> precisamos de: 10,46 cacambas.

Ou seja, acrescentando mais 6 cacambas teriamos uma producao de:
10 cacambas x 14,94 = 149,40 m3/h ; sendo essa portanto a producao
horaria da nova patrulha (escavadeira MAIS dez cacambas).

Com o novo quantitativo de cacambas, calcule a producao diaria da patrulha.



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Para dar vazao a producao horaria da ESCAVADEIRA, quantas cacambas
deveriamos acrescentar a patrulha?

Producdo da escavadeira= 156,38 m3/h
Producao de UMA cacamba = 14,94 m3/h

Para uma equivaléncia entre a producao da escavadeira e a quantidade
de cacambas: 156,38 / 14,94 <> precisamos de: 10,46 cacambas.

Ou seja, acrescentando mais 6 cacambas teriamos uma producao de:
10 cacambas x 14,94 = 149,40 m3/h ; sendo essa portanto a producao
horaria da nova patrulha (escavadeira MAIS dez cacambas).

Com o novo quantitativo de cacambas, calcule a producao diaria da patrulha.
A producao diaria da nova patrulha, sera: 8 * 149,40 = 1.195,20m3/dia

Caso o volume a ser escavado seja de 75.000 m3 quantos dias seriam
necessarios para concluir o trabalho de escavacao?



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Para dar vazao a producao horaria da ESCAVADEIRA, quantas cacambas
deveriamos acrescentar a patrulha?

Producdo da escavadeira= 156,38 m3/h
Producao de UMA cacamba = 14,94 m3/h

Para uma equivaléncia entre a producao da escavadeira e a quantidade
de cacambas: 156,38 / 14,94 <> precisamos de: 10,46 cacambas.

Ou seja, acrescendo mais 6 cagcambas teriamos uma producao de:
10 cacambas x 14,94 = 149,40 m3/h ; sendo essa portanto a producao
horaria da nova patrulha (escavadeira MAIS dez cacambas).

Com o novo quantitativo de cacambas, calcule a producao diaria da patrulha.
A producao didria da nova patrulha, sera: 8 * 149,40 = 1.195,20m3/dia

Caso o volume a ser escavado seja de 75.000 m3 quantos dias seriam
necessarios para concluir o trabalho de escavacao?

75.000 /1.195,20m3 = 63 dias



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Exercicio 1 de Aplicacao
Deve-se executar um servico de escavacao, carga e transporte de material de 12
categoria. Dispde-se de uma escavadeira e de 10 cacambas conforme as descricoes:

Sendo o volume (medido no macico) a escavar é de 300.000 m® e com uma jornada

de trabalho de 10 horas por dia, pede-se calcular:

a) producao da patrulha (equipe com uma escavadeira e de dez cacambas);

b) prazo em numero de dias para a execuc¢ao do servico;

c) Caso seja decidido que a execucao do servico nao exceda a 200 dias, pede-se
redimensionar uma nova patrulha em termos do numero de unidades de
equipamento de escavacao e de transporte, necessario para atender a
exigéncia, considerando que os novos equipamentos tenham as mesmas

caracteristicas do ja existentes.
A . Escava- |[Cacam-
Parametro |Unidade .

deira ba
Capacidade m?3 1,5 20
Tempo de ciclo min 0,6
Tempo fixo min 5
Velocidade ida km/h 45
Velocidade volta km/h 65
Distancia de krm 55
transporte




CUSTO ¢

Solucao

Dados da Escavadeira

Tempo de ciclo
“apacidade Volumeétrica
Fator de Conversdo
Fator de Carga

Fator de Eficiéncia

t. = 0,6
V= 1,5
F.=| 0,80
F..=| 0,90

F.=| 0,83

Dados dos Caminhodes

Distancia| 25.000
Veloc. Ida 45
Veloc. Volta 65
Tempo fixo 5
TCiclo=t.=| 61,41
= 20

Foo 0,80

F..= 0,90

F.= 0,83

min

km/h
km/h
min
min

a PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Parametro Unidade |Escav| Caga
Capacidade m?® |1,5]| 20
Tempo de ciclo min | 0,6
Tempo fixo min 5
Velocidade ida km/h 45
Velocidade volta km/h 65
Distancia transp km 25
Volume 3 ser escavado| m?3 300.000

Condig&o Limite Prazo| djas 200




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Solucao

Tempo de ciclo
Zapacidade Volumétrica
Fator de Conversdo
Fator de Carga

Fator de Eficiéncia

Dados da Escavadeira

t. = 0,6
V= 1,5
Form 0,80
Fo.= 0,90
F= 0,83

Dados dos Caminhdes

Distancia| 25.000
Veloc. Ida 45
Veloc. Volta 65
Tempo fixo 5
T Ciclo=t.=| 61,41
= 20

F.=| 0,80

F.=| 0,90

F.=| 0,83

min

m
km/h
km/h
min
min

m3

Parametro Unidade |Escav| Caga
Capacidade m?® |1,5]| 20
Tempo de ciclo min | 0,6
Tempo fixo min 5
Velocidade ida km/h 45
Velocidade volta km/h 65
Distancia transp km 25
Volume 3 ser escavado| m?3 300.000

Condig&o Limite Prazo| djas 200
Jornada diaria 10
Escavadeira| P, = 89,64
1 Caminhdo| Py, amink = 11,68
10 Caminhdes| Py, caminh = | 116,78

horas
m-/h
m>/h
m°/h

CONCLUSAOQ: A equipe (escavadeira + 10 cagambas) tera uma producdo de 89,64 m3/h
Assim, algumas cacambas ficarao ociosas, pois nao havera material para ser transportado.




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Solucao
Dados da Escavadeira
Tempo de ciclo . = 0,6|/min
-apacidade Volumétrica V= 1,5|m?
Fator de Converséo Fo= 0,80
Fator de Carga Foa= 0,90
Fator de Eficiéncia F.= 0,83

Dados dos Caminhdes

Distancia| 25.000{m
Veloc. Ida 45 /km/h
Veloc. Volta 65|km/h
Tempo fixo 5|min
T Ciclo=t.=| 61,41|min
= 20|m?
F.=| 0,80
F.=| 0,90
F=| 0,83

Parametro Unidade |Escav| Caga
Capacidade m?® |1,5]| 20
Tempo de ciclo min | 0,6
Tempo fixo min 5
Velocidade ida km/h 45
Velocidade volta km/h 65
Distancia transp km 25
Volume 3 ser escavado| m?3 300.000

Condig&o Limite Prazo| djas 200

Escavadeira

1 Caminhao

lornada diaria| 10
Pescay = 89,64
Pivcaminh = 11,68
P1oxcaminh = | 116,78

10 Caminhoes

horas
m°/h
m°/h
m-/h

CONCLUSAOQ: A equipe (escavadeira + 10 cagambas) tera uma producdo de 89,64 m3/h
Assim, algumas cacambas ficarao ociosas, pois nao havera material para ser transportado.

Producdo Diaria

Prazo de Execugdo

I:"l:liélria equipe —

896,4|m’

Prazo =

334,67

dias



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Solucao - observacdes importantes:

Em servicos de escavacao, carga e transporte, a pratica de execugcao recomenda a terceirizacao do

transporte do material. Tal procedimento tem, entre outras, as vantagens:

e Contrato com proprietarios autbnomos proprietarios de caminhao;

* Geralmente a producao dos autbnomos € maior que a realizada com veiculos e motoristas
proprios, mesmo que o custo dos contratados seja superior, a diferenca € compensada pela
maior producao dos contratados:

A manutencao e abastecimento sera por conta dos contratados, assim como horas
improdutivas.

Também é aconselhavel manter a producao estimada no transporte, um pouco superior a da
escavacao, tendo em vista a possivel perda de producao da equipe de transportes, ocasionadas por
congestionamentos de trafego, pneus furados, etc.

Se o prazo de execucao for de 200 dias, a producao horaria tera que ser no minimo de:
= 300.000 = (200x10) = 150,00m3/h

Producdo Didria| Puiaria equipe =| 896,4/M Necessitamos aumentar a producdo horaria de 89,64 m¥h
Prazo de Execuc3o Prazo = | 334,67 |dias  para 150 m¥*h, podemos, entdo, devemos considerar uma
segunda escavadeira igual a primeira, ou seja:

Prod. minima p/ 200 dias|P in o200 dias = 150 meh




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Solucao - observacdes importantes:

Em servicos de escavacao, carga e transporte, a pratica de execugcao recomenda a terceirizacao do

transporte do material. Tal procedimento tem, entre outras, as vantagens:

e Contrato com proprietarios autbnomos proprietarios de caminhao;

* Geralmente a producao dos autbnomos € maior que a realizada com veiculos e motoristas
proprios, mesmo que o custo dos contratados seja superior, a diferenca € compensada pela
maior producao dos contratados:

A manutencao e abastecimento sera por conta dos contratados, assim como horas
improdutivas.

Também é aconselhavel manter que a producao estimada no transporte, um pouco superior a da
escavacao, tendo em vista a possivel perda de producao da equipe de transportes, ocasionadas por
congestionamentos de trafego, pneus furados, etc.

Se o prazo de execucao for de 200 dias, a producao horaria tera que ser:
= 300.000 = (200x10) = 150,00m3/h

Producio Didria| Pyizis equipe =| 896,4|M’ Necessitamos aumentar a producdo horaria de 89,64 m¥h
Prazo de Execuc3o Prazo = | 334,67 |dias  para 150 m¥*h, podemos, entdo, considerar uma segunda
Prod. minima p/ 200 dias|P i o/ 200 diss = 150|m3/h escavadeira igual a primeira, ou seja:
RESPOSTA
Mais uma escavadeira P.=| 179,28 mafh Desta forma, teremos:

P.=| 186,84 |m°/h 2 escavadeiras e
16 caminhdes (cagambas)

Mais 6 cagambas




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Exercicio 2 de Aplicacao
Um trabalho de escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria tera um volume
total de 450.000 m3, medidos no macico de onde o material sera escavado. Para execucdo
existem duas opcdes de equipes:

A- Uma equipe formada por 2 escavadeiras e 6 caminhdes. Elementos complementares:

B- Uma equipe formada por 6 motoscrapers autopropelldos O volume total do servico € de
450.000 m?3; a distancia é de 10 km;

Jornada didria é de 8horas; O

c,do Fixo (m°) da  Retorno SE€rvico serainiciado pela equipe “A”
Escavadeiras | - e apos 15 dias de execucao havera
Cammhoes 3 25 40 50 substituicao da equipe “A” pela

* 2,5 25 20 25 equipe “B".

CALCULAR:

1) O prazo de execucdo na forma em que o servico esta programado;

2) O prazo de execugdo caso nao houvesse a substituicao da equipe;

3) O prazo para execucao pela equipe “B” de todo o servico;

4) O volume de servico a ser executado por cada uma das equipes, na forma como o servigo

esta programado;
5) A consequéncia em termos de prazo, na substituicao (aumento ou reducdo) em numero de dias;

N3ao considerar nenhum outro equipamento além dos mencionados.



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢do - SOLUCAO

Equipe "A" - 15 dias iniciais

Dados da Escavadeira

Com: 2 escavadeiras e 6 caminhoes

= 0,80 min
\ = 2 ma Equipe "B" - até a conclusdo
Fou= 0,77 Com: 6 motoscapers
Fea= 0,90
F= 0,83 Volume & Escavar A50.000(m?
Dados dos Caminhdes Dados motoscrapers
Distancia 10.000|m Distancia 10.000|m
Veloc. 1da 40|km/h Veloc. Ida 20|km/h
Veloc. Volta 50|km/h Veloc. Volta 25|km/h
Tempo fixo 3|min Tempo fixo 3|min
T Ciclo=t. = 30|min | T Cico=t= 56,5|min
W = 25| m? V= 25|m’
Fo= 0,77 Fo= 0,77
Fea= 0,90 Fea= 0,90
Fe= 0,83 Fo= 0,83




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢ido - SOLUCAO

Escavadeira: P, = 60 x % x2,0x0,77x0,9x 0,83 = 86,28 m3/h

2 Escavadeiras: P, = 86,28x2,0 = 172,56 m3/h

Tempo de ciclo dos caminhoes: T,= i?]'_ﬂﬂf.? + ‘S%j‘;;‘f +3=15+12+3 = 30’

60 &0

Produg¢do de um caminhéo = 60 x 3—10x 25x0,77x0,9x 0,83 = 28,76 m3/h

Producao de seis caminhoes: P..=28,76 x6 =172,56 m*/h

Conclusdo 1: A equipe "A" (2 escavadeira + 6 cacambas) terd uma producdo de 172,56m3/h.
Esta igualdade foi construida, pois na pratica é dificil coincidir as producdes de escavacao
e transporte.




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢ido - SOLUCAO

Escavadeira: P, = 60 x % x2,0x0,77x0,9x 0,83 = 86,28 m3/h

2 Escavadeiras: P, = 86,28x2,0 = 172,56 m3/h

. . ~ 10.000 10,00
Tempo de ciclo dos caminhoes: T_.= m_gﬂu + sn.nm? +3=15+12+ 3 = 30’

60 60
Producao dos caminhoes: P.=60x %} x25x0,77x0,9x0,83 = 28,76 m*/h
Producao de seis caminhoes: Po.=2876x6=172,56m*/h

Conclusdo 1: A equipe "A" (2 escavadeira + 6 cacambas) tera uma producdo de 172,56m3/h.
Esta igualdade foi construida, pois na pratica é dificil coincidir as producdes de escavacao e
transporte.

Conclusdo 2: Na pratica, seria conveniente acrescer mais um caminhao a equipe “A”, pelos
motivos ja expostos. Para a solucao, seguiremos com a pratica, ou seja, acrescentaremos
um caminh3o a: Equipe "A"(2 escavadeira +7 cacambas)




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢ido - SOLUCAO
= 60 x $x2,0x0,77x0,9x0,83 = 86,28 m?/h

2 Escavadeiras: P, = 86,28x2,0 = 172,56 m3/h

Escavadeira: P,

. . ~ 10.000 10,000
Tempo de ciclo dos caminhées: T.= 5500 + Sooo5 +3 = 15+ 12 + 3 = 30’
60 60

Producao dos caminhoes: P.=60x %} x25x0,77x0,9x0,83 = 28,76 m*/h

Producao de seis caminhoes: Po.=2876x6=172,56m*/h

Conclusdo 1: A equipe "A" (2 escavadeira + 6 cacambas) tera uma producdo de 172,56m3/h.
Esta igualdade foi construida, pois na pratica é dificil coincidir as producdes de escavacao
e transporte.

Conclusao 2: Na pratica, seria conveniente acrescer mais um caminhao a equipe, pelos
motivos ja expostos. Para a solucao, seguiremos a pratica, ou seja, acrescentaremos um
caminhdo a: Equipe "A" (2 escavadeira + 7 cacambas)

Jornada diaria 8|horas
Produgo Hordria Eq. "A"| Pygrarériagp = 172,56 mafh 1 Escavadeira| Piyescay = 86,28|m"/h
i _ 3
Producdo Didria Eg. "A" Paisris equipe = 1.380,46 mg;’dia 2 Escavadeiras szescav = lgé;ig mﬁ::ﬂ
: - 1 Caminhdo|Pixcaminh = B |m
Prod. em 15 dias Eq. "A" P, . _.=| 20.706.84|m’ .
g Equipe A 15 dias ' 7 Caminh&es P?Hcaminh _ 2[]1,32 mjf'h




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢ido - SOLUCAO

Na forma da proposicao do problema a equipe “A” trabalharia 15 dias, produzindo:

172,56 x 8 x 15 = 20.706,84 m3. Na sequéncia a equipe “B” assumiria a obra, até seu final.

Tempo de ciclo dos motoscrapers: T, = % + % +2,5=30+24+2,5=56,5

6l &0

Producao dos motoscrapers: P...=60x ﬁx 25x0,77x0,9x0,83 =15,27m>/h

Producio de seis motoscrapers: P, = 15,27 x6 = 91,62 m3/h

Volume executado pela equipe "B": V, = 450.000 — 20.706,84 = 429.293, 16m3/h

Prazo p/ equipe "B" concluir obra : Py ., = 429.293, 16/(8 «91,62) = 585,68 dias

1 MotoScrep| P1xmotoscrep = 15,27 m:jfh
6 MotoScrep| Psxpotoscrep = 91,62 mjfh




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢ido - SOLUCAO

Na forma da proposicdao do problema a equipe “A” trabalharia por 15 dias, produzindo:
172,65 x 8 x 15 = 20.707,20 m3. Na sequéncia a equipe “B” assumiria a obra, até seu final.

Tempo de ciclo dos motoscrapers: T, = % + % +2,5=30+24+2,5=56,5

6l &0

Producao dos motoscrapers: P...=60x ﬁx 25x0,77x0,9x0,83 =15,27m>/h

Producio de seis motoscrapers: P, = 15,27 x6 = 91,62 m3/h
Volume executado pela equipe "B": V, = 450.000 — 20.706,16 = 429.293, 84m3/h

Prazo p/ equipe "B" concluir obra : Py .. = 429.293, 84/(8 «91,62) = 585,68 dias

Resposta do item 1)

Prazo para execugao da forma como o trabalho esta formulado: 585,68 + 15 = 600,68 dias

Resposta item 1) Prazo Execucdo Eq "B" Prazogy.g-= 585,68 |dias
Prazo Eq "A" e Eq "B" |Prazoggare gqra= 600,68 |dias




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢ido - SOLUCAO
Caso ndo houvesse a substituicdo da equipe: Resposta do item 2)

Neste caso, todo o volume seria feito pela equipe “A”, cuja producdo é de 172,56 m3/h
Producdo didria da equipe “A”: 172,56 x 8 = 1.380,46 m3/dia
Prazo execucdo somente pela equipe “A”: 450.000 =+ 1.380,46 = 325,98 dias

Resposta item 2) Producdo Diaria Eg "A"|Prod Didriagy- 3 1.380,46|m/dia
Prazo Eq s6 com "A"|Prazo.; oo ep-a- = 325,98 |dias
Caso a equipe “B” execute toda a obra: Resposta do item 3)

Neste caso, todo o volume seria feito pela equipe “B”, cuja producdo é de 91,62 m3/h
Producdo diaria da equipe “B”: 91,62 x 8 = 732,99 m3/dia
Prazo execucao somente pela equipe “B”: 450.000 = 732,99 = 613,93 dias

Resposta item 3) Producdo Diaria Eq "B"|Prod Didriag,-g = 732,99|m*/dia

Prazo Eq s6 com "B" |Prazo,; . eo -5 = 613,93 dias




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS
Exercicio 2 de Aplica¢ido - SOLUCAO

Volume executado por cada uma das equipes, na forma como o trabalho foi

to: I
proposto Resposta do item 4)

Volume feito pela equipe “A”, 172,56 x 8 x 15 = 20.706, 84 m3
Volume feito pela equipe “B”: 450.000 — 20.706,84 = 429.293,16 m?3

Resposta item 4) Volume produz Eq "A" Voleccayado gmar™ 20.706,84|m°
II'.lllt:||'|.“'-'|-|E FIdeLJE E':l “B“ HGIEEEEVEdl} Eq"B"z 429-293; 15 r'r-l3

Consequéncia da substituicdo: Resposta do item 5)

Com a substituicao da equipe “A” pela equipe “B”, a obra sera concluida no prazo de:
Prazo =15+ 585,68 = 600,68 dias

com substituicao

Sem a substituicao da equipe “A” pela equipe “B”, a obra seria totalmente executada pela
equipe “A” no prazo de: Prazo =450.000 - (172,56 x 8) =325,98 dias

sem substituicao

Consequéncia do atraso: 600,70 — 325,98 = 274,70 dias

Resposta item 5) Com substituicio|  Prazo final = 600,68 |dias
Sem substituigdo|  Prazo final = 325,98 |dias
Consequéncia Atrazo de = 274,70|dias




CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Producao de equipamentos que nao possuem conchas e cagambas

A expressao geral para calculo da producao,

P=60x tlx Cx ® x FC x FE, onde C significa o volume da cacamba ou concha com a qual o

C

material escavado é transportado para ser descarregado ou é colocado em um veiculo.
Estao neste caso:

- Trator montado sobre esteiras, caso ja estudado anteriormente
- Motoniveladora

- Trator montado sobre pneus com grade de discos acoplada

- Rolo compactador

- Caminhao pipa



CUSTO da PRODUCAO HORARIA dos EQUIPAMENTOS

Producao de equipamentos que nao possuem conchas e cacambas
Para os trés primeiros equipamentos,

- Motoniveladora
- Trator montado sobre pneus com grade de discos acoplada

- Rolo compactador

distincia x espessura x largura util x FE

E utilizada a seguinte expressao: P = N° de passadas x tempo de ciclo

60 x capacidade do tanque x FE

Para o pipa: P =

consumo x tempo de ciclo

Onde largura util é a largura operacional da qual subtrai-se 0,20 m

Lembrando que FE é FATOR DE EFICIENCIA






